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Ozet

Bu calisma, fen ve uygulamali bilimlerin teknik bilgi birikimi ile pazarlama biliminin stratejik
yaklagimini bir araya getirerek yerel iiretim ekosistemine disiplinler arasi bir bakis sunmay1
amaclamaktadir. Arastirma, Uglii Sarmal (Triple Helix) modelinden (Etzkowitz & Leydesdorff, 2000)
hareketle liniversite—sanayi—yerel yonetim is birliginin Boyabat tugla-kiremit sektorii 6zelinde nasil
yapilandirilabilecegini tartismaktadir. Calismanin temel amaci, fen ve uygulamali bilimlerden elde
edilen ¢iktilarin pazarlama bilimiyle etkilesimi sonucunda yerel sanayi i¢in siirdiiriilebilir bir deger
zinciri modeli gelistirmektir. Boyabat, zengin kil rezervleriyle Tiirkiye'nin geleneksel iiretim
merkezlerinden biridir. Ancak mevcut iiretim teknikleri ve siiregleri, pazarlama ve biitiinciil bir
yaklasimla Ar-Ge alanlarinda sinirliliklar mevcuttur. Bu durum, bolge kalkinma ajansinin yenilik¢i
yaklagimina ragmen boélgesel iiretim kiimeleri (Porter, 1998) baglaminda Boyabat i¢in ortak rekabet
avantaj1 yaratma eksikligini gostermektedir. Calisma, bu eksikligi gidermek amaciyla ii¢ aragtirma
sorusuna odaklanmaktadir: (1) Fen ve uygulamali bilimler perspektifinden iiretim teknolojilerinde ve
iretim siireglerinde hangi yenilik¢i uygulamalar gelistirilebilir? (2) Bu teknik yenilikler pazarlama
bilimi agisindan nasil bir rekabet avantajina doniistiiriilebilir? (3) Bu iki soruya ¢6ziim arayan
disiplinler aras1 bir aragtirma merkezinin bolgesel kalkinmaya katkisi neler olabilir ve bu durum nasil
modellenebilir? Bu {i¢ soruya cevap bulmada Triple Helix yardimci olacaktir (Etzkowitz, 2003;
Leydesdorff & Meyer, 2006). Nitel arastirma yaklasimiyla yiiriitiilen ¢alismada yerel lreticiler,
meslek odalar1 ve akademisyenlerle yapilan goriismeler degerlendirilmistir. Bulgular, teknolojik
yeniliklerin yalnizca iiretim verimliligini degil, ayn1 zamanda pazarda rekabet yaratma potansiyelini
giiclendirdigini gostermektedir. Sonu¢ olarak, Boyabat o6rnegi, fen ve uygulamali bilimlerden
pazarlama bilimine uzanan bilgi akisinin yerel sanayiye stratejik katkilarini ortaya koymaktadir. Bu
yaklagim, yenilik sistemleri teorisinin Ongordiigii bicimde, teknik gelisimin pazarlama ve
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle biitlinlestirilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Lundvall, 1992).

Anahtar Kelimeler: Fen ve Uygulamali Bilimler, Pazarlama, Tugla Kiremit, Siirdiiriilebilir Kalkinma.
GIRIS

Kamu hizmeti yiiriiten kurumlar disindaki tiim isletmeler i¢in temel varlik sebebi kar elde etmek ve
biliyiimektir. Ancak giinlimiiziin hiper rekabet ortaminda stirdiiriilebilir bir biiylime ivmesi yakalamak,
yalnmizca fiziksel kapasite artisiyla degil, isletmelerin sahip oldugu "O0grenme yoOnelimi" ile
miimkiindiir (Calantone vd., 2002). Bu noktada fen ve uygulamali bilimlerin sundugu teknik bilgi
birikimi ile pazarlama biliminin stratejik yaklasimini bir araya getiren disiplinler aras1 bir bakis agisi,
yerel iiretim ekosistemleri i¢in kritik bir ihtiyag haline gelmistir. Bolgesel kalkinma literatiiriinde de
vurgulandig1 lizere, teknik gelisimin pazarlama ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle
biitlinlestirilmesi, yenilik sistemlerinin saglikli islemesi i¢in temel sarttir (Lundvall, 1992).
1
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Bu caligmanin kuramsal ilham kaynagi, Ikujiro Nonaka ve Hirotaka Takeuchi’nin (1995) bilginin
yaratilmasina yonelik gelistirdikleri yaklasimdir. Yazarlar, orgiitleri statik bilgi depolar1 olarak degil,
stirekli bilgi iireten yasayan sistemler olarak ele alirlar. Japon isletmelerinin kiiresel basarisini
"Rugby" metaforu ile agiklayan bu yaklasim, bilginin birimler arasinda siirekli bir etkilesimle
islenmesi gerektigini savunur. Bu siirecte insanin sahip oldugu bilgi; dil bilgisi ifadeleriyle agiklanan
"acgik bilgi" ile bireysel deneyimlere gomiilii olan "ortiik bilgi" olarak ikiye ayrilir. Japon basarisinin
temelinde, bu iki bilgi tiirliniin takim halinde etkin sekilde paylasilmasi yatmaktadir (Nonaka ve
Takeuchi, 1995).

Bilginin bu dinamik doniisiimii, SECI (Sosyallesme, Dissallastirma, Birlestirme, Igsellestirme)
modeli ile agiklanmaktadir. Sosyallesme siireciyle aktarilan deneyimsel bilgiler, digsallastirma ile Ar-
Ge raporlarina dontisiir. Birlestirme asamasinda farkli disiplinlerden gelen veriler sentezlenerek yeni
bir stratejik ¢ergeve olusturulur. Son olarak igsellestirme ile bu bilgiler orgiitsel beceriye doniisiir.
SECI modeli, sadece isletme i¢inde kalmayip; liniversite, sanayi ve yerel yonetimlerin olusturdugu
"Uglii Sarmal" (Triple Helix) yapisinda da bilginin dolasimini saglayan giiglii bir kuramsal zemin
olusturur (Etzkowitz ve Leydesdorff, 2000).

Tiirkiye’nin geleneksel iiretim merkezlerinden biri olan Boyabat bolgesi, zengin kil rezervleri ve
giiclii zanaat gelenegiyle bu modelin uygulanabilecegi énemli bir sahadir. Ancak Porter’in (1998)
bolgesel kiimelenme teorisi 15181inda degerlendirildiginde, Boyabat’taki iiretim yapisinin ortak bir
rekabet avantaji yaratmakta giiclik cektigi goriilmektedir. Zengin ham maddeye ragmen teknik
yeniliklerin pazar odakli bir deger zincirine doniistiiriilememesi, bolgenin ulusal ve kiiresel 6lgekteki
rekabet giiciinii kisitlamaktadir (Porter, 1998). Bu durum, {iniversite-sanayi-yerel yoOnetim is
birliginin sistematik bir yapiya kavusturulmasi gerekliligini ortaya koymaktadir (Etzkowitz, 2003;
Leydesdorftf ve Meyer, 2006).

Bu calismanin temel amaci, fen ve uygulamali bilimlerden elde edilen teknik ¢iktilarin pazarlama
bilimiyle etkilesimi sonucunda Boyabat yerel sanayii i¢in siirdiiriilebilir bir deger zinciri modeli
gelistirmektir. Bu dogrultuda ¢alisma asagidaki ii¢ arastirma sorusuna yanit aramaktadir:

1. Fen ve uygulamali bilimler perspektifinden {iretim teknolojilerinde ve siireglerinde hangi
yenilik¢i uygulamalar gelistirilebilir?

2. Bu teknik yenilikler pazarlama bilimi agisindan nasil bir rekabet avantajina doniistiiriilebilir?

3. Disiplinler aras1 bir arastirma merkezinin bolgesel kalkinmaya katkis1 nasil modellenebilir?

Boylece Boyabat 6rnegi lizerinden sunulan bu modelin hem yenilik sistemleri literatiiriine hem de
yerel kalkinma politikalarina 6zgiin bir katki saglamasi hedeflenmektedir.

1. KURAMSAL CERCEVE

Bu caligma, yerel bir iiretim ekosisteminin doniisiimiinii agiklamak amaciyla ii¢ temel kuramsal
dayanag: sentezlemektedir: (1) Uclii Sarmal (Triple Helix) modeli, (2) Yenilik sistemleri ve deger
zinciri literatiirii ve (3) Nonaka ve Takeuchi’nin (1995) Bilgi Yaratma Kurami. Bu sentez, fen
bilimlerindeki teknik ¢iktilar ile pazarlama biliminin deger odakli yaklasimi arasindaki kopriiytl
kurmaktadir.
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1.1. Uclii Sarmal Modeli ve Bélgesel Yenilik Ekosistemi

Etzkowitz ve Leydesdorff (2000) tarafindan gelistirilen Uclii Sarmal modeli, bilgi temelli
kalkinmanin; {iniversite, sanayi ve kamu arasindaki ¢ok yonlii etkilesimle miimkiin oldugunu
savunur. Boyabat tugla-kiremit sektorii Ozelinde bu modelin aktorleri su sekilde
konumlandirilmaktadir:

 Universite: Teknik analiz, malzeme bilimi, Ar-Ge ve prototipleme kapasitesi saglayan bilgi
merkezi.

e Sanayi: Kusaktan kusaga aktarilan ortiik bilgiyi (zanaatkarlik), liretim deneyimini ve pazar
reflekslerini tagiyan ana aktor.

e Yerel Yonetim (Kamu): Bolge kalkinma ajanslar1 ve belediyeler araciligiyla ag kurucu,
diizenleyici ve finansal destekleyici yapi.

Bu modelde bilgi akisi rastgele degil, sistematik bir dongii icindedir. Nitekim Fen bilimlerindeki
teknik yenilikler, SECI modeli ¢erg¢evesinde ortiik bilginin acik bilgiye doniisiimiiyle (Nonaka &
Takeuchi, 1995); bu yeniliklerin pazar degerine doniisiimii ise disiplinler arasi bir arastirma
merkezinin katalizorliigi ile iliskilendirilmektedir (Etzkowitz & Leydesdorff, 2000).

1.2. Yenilik Sistemleri ve Deger Zinciri Yaklasimi

Yenilik sistemleri literatiirii, teknolojik gelismenin firmalarin igsel kapasitesinden ziyade, aktorler
aras1 "kolektif 6grenme" siireglerine bagl oldugunu vurgular (Lundvall, 1992). Boyabat, geleneksel
zanaat birikimiyle bilimsel bilginin kesistigi tipik bir yerel yenilik sistemidir.

1.2.1. Teknik Uretimden Pazar Degerine Doniisiim

Porter (1998), yerel kiimelerin rekabet avantaji elde edebilmesi i¢in iiretim siireglerindeki
faaliyetlerin stratejik koordinasyonuna ihtiya¢ duydugunu belirtir. Ancak geleneksel deger zinciri
modelleri genellikle dogrusaldir. Nonaka ve Takeuchi'nin yaklagimi bu zincire dinamik bir boyut
katar: Deger, fiziksel siire¢lerden degil, bilgi doniisiimlerinden dogar.

Boyabat 6rneginde bu doniisiim ii¢ sacayagina dayanir:

1. Uretim Yeniligi: Fen bilimlerinin sundugu teknik verilerin (kil nemi, pisirme sicaklig1 vb.)
gelistirilmesi.

2. Pazar Yeniligi: Teknik verilerin tiiketici i¢cgoriisiiyle (estetik, dayaniklilik, marka algis1)
birlestirilmesi.

3. Hizmet-Cikti Mantig1: Vargo ve Lusch’un (2004) belirttigi iizere, degerin tiretim noktasinda
degil, kullanim ve anlamlandirma noktasinda (pazarlama agamasinda) olugmasi.

1.3. Nonaka ve Takeuchi’nin Bilgi Yaratma Kurami (SECI)
Kuramin temelinde ortiik (tacit) ve agik (explicit) bilgi ayrimi yatar. Boyabatli ustalarin firin kontrolii

ve Uriin dokusuna dair sezgisel deneyimleri "ortiik bilgi"; laboratuvar analizleri ve kalite standartlar
ise "acik bilgi"dir. Yenilik, bu iki tiiriin SECI dongiisii icindeki etkilesiminden dogar:
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« Sosyallesme (Ortiik — Ortiik): Usta-¢irak iliskisi ve iireticiler arasi deneyim paylasima.

o Digsallastirma (Ortiik — Acik): Deneyimlerin teknik sartnamelere ve Ar-Ge raporlaria
dokiilmesi.

o Birlestirme (Ag¢ik — Acik): Malzeme bilimi verilerinin (Fen) pazarlama stratejileriyle
(Sosyal) sentezlenmesi.

o Icsellestirme (Agik — Ortiik): Yeni tekniklerin fabrikada uygulanarak calisanlarin yeni
beceriler kazanmasi.

1.4. "Ba" Kavrami ve Yerel Arastirma Merkezi

Nonaka ve Takeuchi'nin vurguladigi "Ba" kavramu, bilgi yaratiminin gergeklestigi fiziksel, sanal veya
zihinsel ortak baglami ifade eder. Bu ¢alisma kapsaminda 6nerilen "Disiplinler Arasi Yerel Arastirma
Merkezi", sadece bir bina degil; ustalarin, miihendislerin ve pazarlamacilarin bir araya geldigi,
bilginin kristalize oldugu bir "Ba" alan1 olarak kurgulanmistir.

2. YONTEM

Bu calisma, Boyabat tugla-kiremit sektoriinde fen ve uygulamali bilimler ile pazarlama biliminin
etkilesimini anlamak ve yerel bilgi yaratma siireglerini incelemek amaciyla disiplinler arasi bir nitel
arastirma tasarimi benimsemektedir.

2.1. Arastirma Tasarim

Arastirma, karmasik sosyal ve teknik siireglerin kendi dogal baglami i¢inde incelenmesine olanak
tantyan durum c¢aligmasi (case study) yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Boyabat tugla-kiremit sektort;
koklii yerel bilgi birikimi, iiretim teknolojisindeki doniisiim ihtiyaci ve pazarlama stratejilerinin bir
arada gozlemlenebilecegi 0Ozglin bir Orneklem sunmaktadir. Arastirma tasarimi, Nonaka ve
Takeuchi’nin (1995) bilgi yaratma kurami ile Uglii Sarmal (Triple Helix) modeli gercevesinde
sekillendirilmis; ortiik ve agik bilginin etkilesimi ile liniversite-sanayi-kamu is birligi dinamiklerine
odaklanilmistir (Etzkowitz & Leydesdorft, 2000).

2.2. Veri Toplama Yontemleri

Calismada, verilerin dogrulanmas1 ve derinlemesine analiz icin triangililasyon (cesitleme) teknigi
kullanilarak birincil ve ikincil veriler bir arada degerlendirilmistir.

2.2.1. Birincil Veriler: Gozlem ve Goriismeler

Birincil veriler, sektoriin aktorleriyle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler ve iiretim sahalarindaki
dogrudan gozlemler yoluyla elde edilmistir:

o Katilime1 Profili: Arastirma kapsaminda 10 yerel iiretici, 3 meslek odasi temsilcisi, 5
akademisyen ve 2 pazarlama uzmani ile goriisiilmiistiir.

o Saha Gozlemleri: Uretim atdlyelerinde ustalarmn kil isleme, firm sicaklik kontrolii ve {iriin
dokusu tizerindeki "bedenlesmis" (embodied) ortiik bilgileri gozlemlenmistir. Bu gozlemler,
Nonaka ve Takeuchi’nin (1995) tanimladig1 sosyallesme (socialization) evresini analiz etmek
amaciyla sistematik olarak notlandirilmistir.

4
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2.2.2. ikincil Veriler

Ikincil veri setini; Boyabat kil rezervlerine dair teknik raporlar, bolgesel kalkinma ajansi verileri
(Esen & Asik-Dizdar, 2014) ve ilgili literatiir (Porter, 1998; Lundvall, 1992) olusturmaktadir. Bu
veriler, sahadan elde edilen birincil bulgularin  bolgesel yenilik sistemleri baglaminda
anlamlandirilmasi i¢in kullanilmistir.

2.3. Veri Analizi
Veri analizi siirecinde iki asamali bir kodlama yaklasimi izlenmistir:

1. Tematik Analiz: Gériisme dokiimleri; iiretim yeniligi, pazar odaklilik (Narver & Slater, 1990)
ve kurumsal is birligi temalar1 altinda siniflandirilmistir.

2. SECI Analizi: Bilgi akislar; ortiik bilgiden agik bilgiye gegis siireglerine gore (sosyallesme,
digsallagtirma, birlestirme, igsellestirme) kodlanmis ve analiz edilmistir (Nonaka & Takeuchi,
1995).

2.4. Giivenirlik ve Gegerlilik

Aragtirmanin giivenilirligini saglamak amaciyla katilimer dogrulama (member checking) yontemi
kullanilmis ve elde edilen temalar goriisme yapilan aktorlerle paylasilarak teyit edilmistir. Ayrica,
yerel bulgular Asheim ve Gertler (2005) tarafindan vurgulanan "yenilik cografyas1" prensipleriyle
kuramsal olarak iligkilendirilerek dis gegerlilik desteklenmistir.

2.5. Arastirmanin Siirhhiklar

Calisma, Boyabat 6zelinde yerel bir 6rneklemle sinirli oldugu icin bulgularin genellenmesinde
temkinli olunmalidir. Kleiner-Schaefer ve Schaefer (2022) tarafindan belirtilen; gelismekte olan
pazarlardaki {liniversite-sanayi is birligi engelleri, bu ¢caligmanin veri toplama siirecinde de kurumsal
ve kiiltiirel bariyerler olarak karsimiza ¢ikmistir. Bu durum, ortiik bilginin kodlanmasinda arastirmaci
yorumunun etkisini bir sinirlilik olarak ortaya koymaktadir.

3. BULGULAR

Bu boliim, Boyabat tugla—kiremit sektoriinde gergeklestirilen saha gozlemleri ve yari yapilandiriimis
gorlismelerden elde edilen verileri sunmaktadir. Bulgular; SECI modeli ve Uglii Sarmal (Triple Helix)
cercevesi temel alinarak ii¢ ana baslik altinda tasnif edilmistir.

3.1. Ortiik ve Acik Bilgi Etkilesimi (SECI Déngiisii Bulgular)

Yapilan atolye gozlemleri ve ireticilerle gergeklestirilen miilakatlar, sektordeki temel rekabet
giliciinlin ustalara ait "Ortiik bilgi" (tacit knowledge) oldugunu ortaya koymustur. Nonaka ve
Takeuchi'nin (1995) kuramsal ¢ercevesine paralel olarak, bu bilginin doniisiim siireclerine dair su
bulgulara ulagilmistir:

e Sosyallesme Siireci: Ustalarin kilin kivaminit (nemi) dokunarak belirlemesi ve pisirme
esnasinda firin i¢indeki alev rengine gore 1s1 ayar1 yapmasi, bilginin tamamen deneyimsel ve

5
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"bedenlesmis" oldugunu gostermektedir. Bu bilgiler, usta-¢irak etkilesimiyle nesiller arasi
aktarilmaktadir.

Digsallagtirma  Siireci:  Geleneksel  yoOntemlerle iiretilen  {iriinlerin, {iniversite
laboratuvarlarinda malzeme analizine (basing dayanimi, su emme orani vb.) tabi tutulmasiyla,
ustalarin sezgisel bilgileri teknik raporlara ve "agik bilgiye" (explicit knowledge)
doniismuistir.

Birlestirme Siireci: Laboratuvardan gelen teknik veriler ile pazar arastirmalarindan elde edilen
tiikketici beklentilerinin bir araya getirilmesiyle yeni {iriin standartlar1 tanimlanmastir.
Icsellestirme Siireci: Tanimlanan bu yeni standartlarin ve tekniklerin iiretim bandinda
uygulanmasiyla, isletme personelinin yeni iiretim disiplinlerini is yapis bi¢imi olarak
benimsedigi gozlemlenmistir.

3.2. Uclii Sarmal (Triple Helix) is Birligi Dinamikleri

Etzkowitz ve Leydesdorff (2000) tarafindan tanimlanan is birligi modelinin Boyabat yerel
ekosistemindeki yansimalari su bulgularla somutlagmistir:

Universitenin Rolii: Akademisyenlerle yapilan gériismeler, iiniversitenin sadece teorik bilgi
degil, ayn1 zamanda prototipleme ve kalite 6l¢iimii gibi fen bilimleri temelli teknik destek
sagladigini gostermistir.

Sanayinin Rolii: Yerel {ireticilerin, iiniversiteden gelen teknik verileri kendi zanaat
birikimleriyle test ederek uygulanabilir kildiklar1 ve Ar-Ge siireglerine aktif katilim
sagladiklari saptanmistir.

Kamu ve Yerel Yonetimin Rolii: Kalkinma ajans1 ve meslek odasi temsilcileriyle yapilan
miilakatlar, kamunun bu etkilesimde "ag kurucu" (networker) ve finansal destekleyici bir rol
iistlendigini dogrulamaktadir (Esen & Asik-Dizdar, 2014).

3.3. Teknik Yeniliklerin Pazarlama Degerine Doniisiimii

Saha bulgulari, teknik iyilestirmelerin pazar odaklilik (Narver & Slater, 1990) ile birlestiginde
stratejik bir anlama kavustugunu gostermektedir:

Uriin Farklilastirma: Yeni pisirme teknikleri sonucu elde edilen renk varyasyonlar1 ve yiizey
dokusundaki iyilesmeler, Kotler ve Keller (2016) perspektifinden "estetik ve dayamiklilik"
bazli bir pazarlama avantaj1 yaratmistir.

Yerel Kimlik ve Markalasma: Teknik standartlarin (fen bilimleri) saglanmasi, triinlerin
sadece birer ingaat malzemesi degil, "Boyabat Tuglas1" markas1 altinda katma degerli birer
kiiltiirel iirtin olarak pazarlanmasina imkan tanimistir.

Sistem Entegrasyonu: Bulgular, yenilik kapasitesinin artmasi i¢in teknik Ar-Ge ile pazarlama
birimlerinin (veya uzmanlariin) bilgi aligverisinin kesintisiz olmasi gerektigini, aksi takdirde
teknik yeniligin pazar tarafindan anlamlandirilamadigini gostermektedir.

3.4. Sektorel Bilgi Doniisiim Matrisi

Bulgularin SECI siirecleri bazinda 6zeti Tablo 1'de sunulmustur:
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Tablo 1: Boyabat Tugla-Kiremit Sektorii Bilgi Dontigiim Siirecleri

|SECI Evresi ||Sahadaki Uygulama Ornegi ||Elde Edilen Cikt1 |

|Sosyallesme ”Usta—glrak aras1 deneyim paylagimi ||0rtiik zanaat birikiminin korunma51|

|D1ssalla§t1rrna||Kil analizleri ve teknik belgelendirme ||Ortiik bilginin formiile edilmesi |

|Birle§tirme ”Teknik verilerin pazar analiziyle sentezi”Stratej ik iiriin yonetimi kapasitesi |

|1<;selle§tirrne ||Yeni tekniklerin fabrikada uygulanmasi ||Orgi'1tsel O0grenme ve inovasyon |

Yukarida Tablo 1’de sunulan veriler, Boyabat yerel sanayi ekosistemindeki bilgi akisinin sadece
teknik bir iyilestirme olmadigini, aksine zanaatkar birikimi ile bilimsel metodolojinin stratejik bir
sentezi oldugunu ortaya koymaktadir. Sosyallesme ve Disgsallagtirma asamalari, fen bilimlerinin
(malzeme analizi ve teknik raporlama) yerel birikimi nasil goriinlir kildigini kanitlamaktadir.
Dongiintin kritik esigi olan Birlestirme asamasinda ise bu teknik veriler, pazarlama bilimi
perspektifiyle yeniden yorumlanarak {iriiniin piyasa degeri ve rekabet stratejisine doniistiiriilmektedir.
Nihayetinde Igsellestirme siireci, bu disiplinler aras1 bilginin bir "6rgiit kiiltiirii" haline gelmesini
saglayarak bolgedeki siirdiiriilebilir kalkinmanin motoru islevini gérmektedir. Bu doniisiim matrisi,
teknik inovasyonun pazar odaklilik (Narver & Slater, 1990) ile bulustugu noktada katma degerin
maksimize edildigini somut bir bicimde dogrulamaktadir.

4. TARTISMA

Bu calisma, Boyabat tugla—kiremit sektoriinde fen bilimlerinin teknik verisi ile pazarlama biliminin
stratejik bakis agisini sentezleyerek yerel bir bilgi iiretim modeli sunmaktadir. Elde edilen bulgular,
literatiirdeki temel kuramlar 1s181nda asagida tartisilmaktadir.

4.1. Teorik Katkilar ve Literatiirle Karsilastirma

Arastirma, Nonaka ve Takeuchi’nin (1995) Bilgi Yaratma Kurami’nin sadece ileri teknoloji odakli
kiiresel sirketlerde degil, Boyabat gibi geleneksel yerel sanayi kiimelerinde de islevsel oldugunu
kanmtlamigtir. Saha gozlemlerinde saptanan oOrtiik bilginin (zanaatkarlik) agik bilgiye (teknik
standartlar) dontigiimii, Asheim ve Gertler (2005) tarafindan vurgulanan "yenilik cografyas1”
kavramini desteklemektedir; zira yerel bilgi birikimi, kiiresel rekabetin en 6zgiin girdisi haline
gelmistir.

Ayrica, Uglii Sarmal (Triple Helix) etkilesiminin Boyabat 6zelindeki basarisi, Etzkowitz (2003) ve
Giir ile Tiirkeli’nin (2020) iddia ettigi iizere, tiniversitenin bir "bilgi liretim merkezi" olmaktan ¢ikip
yerel kalkinmanin aktif bir ortagina doniismesiyle miimkiindiir. Bulgular, fen bilimlerinden gelen
teknik inovasyonun pazarlama siireglerine (Kotler & Keller, 2016) entegre edilmedigi siirece
ekonomik bir degere doniisemeyecegini gésteren Lundvall (1992) yaklasimiyla birebir ortiismektedir.

4.2. Pratik Oneriler
1. Disiplinler Arast Aragtirma Merkezleri: Boyabat'ta kurulacak bir aragtirma merkezi,

Nonaka’nin (1995) "Ba" kavramimna uygun olarak; miihendislerin, ustalarin ve
pazarlamacilarin ortak dil gelistirdigi bir fiziksel baglam sunmalidir. Bu, Kleiner-Schaefer ve
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Schaefer (2022) tarafindan belirtilen {iniversite-sanayi is birligi engellerini agsmak i¢in kritik
bir adimdir.

2. Stratejik Deger Zinciri Yapilandirmasi: Porter (1998)’m kiimelenme teorisi uyarinca,
iireticiler sadece iirtin degil, "yerel kimlik" pazarlamalidir. Teknik iyilestirmelerin (enerji
verimliligi, standardizasyon vb.) pazarlama mesajlarina dahil edilmesi, siirdiiriilebilir bir
rekabet avantaji1 saglayacaktir.

3. Kapasite Gelistirme: SECI dongiisiiniin "sosyallesme" evresini korumak adina usta-girak
egitimleri tesvik edilmeli; ancak bu siire¢ dijital veri tabanlar1 ve modern kalite kontrol
sistemleriyle (Dissallastirma) desteklenmelidir.

4.3. Simirhliklar ve Gelecek Calismalar

Calisma, nitel dogas1 geregi Boyabat Orneklemiyle sinirli olup bulgularin genellenebilirligi
konusunda temkinli olunmalidir. Gelecek arastirmalarda, Calantone vd. (2002)’nin modeline uygun
olarak "0grenme yonelimi" ile "firma performansi" arasindaki iligki nicel verilerle (maliyet analizi,
pazar payi artisi vb.) test edilebilir. Ayrica, dijitallesmenin Ortiik bilgiyi ne dlglide etkiledigi lizerine
boylamsal ¢aligmalar yapilabilir.

SONUC

Bu ¢alisma, Boyabat tugla—kiremit sektorii 6rnegi iizerinden fen ve uygulamali bilimlerden pazarlama
bilimine uzanan bilgi akisinin yerel sanayiye sundugu stratejik katkilar1 ortaya koymustur. Arastirma
sonucunda ulasilan temel yargilar sunlardir:

o Bilgi Doniistimii: SECI dongiisii, yerel zanaatkarligin bilimsel verilerle kristalize edilmesini
saglayarak yenilik kapasitesini artirmistir. Bilginin iiretimden pazarlamaya akisi, statik bir
yapiy1 dinamik bir deger zincirine doniistiirmiistiir.

o s Birligi Sinerjisi: Uglii Sarmal (Triple Helix) modeli, {iniversite, sanayi ve yerel ydnetimin
koordinasyon i¢inde ¢aligmasinin, bolgesel kalkinma hedeflerine (Esen & Asik-Dizdar, 2014)
ulagsmada en etkili yol oldugunu gdstermistir.

e Disiplinler Arasi Biitiinlesme: Teknik inovasyonun ancak pazar odaklilik (Narver & Slater,
1990) ve dogru markalagma stratejileriyle anlam kazandigi saptanmustir. Fen bilimleri iiriiniin
"kapasitesini", pazarlama bilimi ise {iriiniin "degerini" insa etmektedir.

Sonug olarak, Nonaka ve Takeuchi’nin bilgi yaratma kurami, yerel liretim merkezlerinde yenilik ve
stirdiiriilebilir kalkinma stratejileri i¢in giiglii bir rehber niteligindedir. Boyabat 6rnegi, teknik bilginin
pazarlama stratejileriyle entegre edildigi yerel ekosistemlerin, kiiresel rekabet ortaminda kendilerine
0zgiin ve dayanikl bir yer edinebilecegini somut bir bigimde kanitlamaktadir.
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Ozet

Endiistri Devrimi’nin doniistiiriicii etkileriyle sekillenen ve 20. yiizyilin ilk yarisindan itibaren
yayginlik kazanan Modernist Mimarlik (Uluslararas1 Uslup), donemin ihtiyaglari, sanat anlayisi ve
gelisen yapim teknolojileri dogrultusunda yeni bir mimarlik anlayisinin ortaya ¢ikmasina zemin
hazirlamigtir [1]. Modernist Mimarlikta malzeme yalnizca bir yap1 elemani olarak degil, mimari
ifadenin temel bilesenlerinden biri olarak ele alinmistir. Bu baglamda tugla, modiiler yapisiyla
modern tasarim ilkeleriyle uyum saglamakta; tekrar eden geometriler ve diizenli 1zgara sistemlerinin
olusturulmas i¢in bir altyap1 sunmaktadir [2]. Bu ¢alismada, tugla malzemenin modernist donem
konut mimarisindeki lislupsal etkileri ile mekansal kurgulara yansimasi arastirilmig ve bu dogrultuda
malzemenin cephe tasarimi ve form—kiitle iligkileri izerindeki roliiniin ortaya konmas1 amac¢lanmaistir.
Calismanin materyalini, tugla kullaniminin karakteristik bicimde One ¢iktig1 uluslararasi 6rnekler
arasindan sec¢ilen ve donemin 6nde gelen modernist mimarlar tarafindan tasarlanmis bes konut
yapisi; Maison Jaoul Evi (Le Corbusier), Muuratsalo Deney Evi (Alvar Aalto), Langham House
(James Stirling & James Gowan), Sugden House (Alison & Peter Smithson) ve Kingo Houses (Jorn
Utzon) olusturmaktadir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden vaka incelemesi yaklasimi
benimsenmis; literatiir taramasi, proje dokiimanlar1 ve fotografsal veriler izerinden yapilarin formu,
vaziyet ve plan semalar1 ve cephe diizenleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Bulgular, tuglanin her
bir konut yapisinda yalnizca tasiyict bir malzeme olarak degil, mekansal atmosferi, kiitle
kompozisyonunu ve cephe artikiilasyonunu belirleyen bir tasarim unsuru olarak kullanildigini ve
bdylece tugla yiizeylerde elde edilen doku, ritim, 151k—gdlge etkisi ve ti¢ boyutlu derinligin modernist
tasarimin yalin geometrileriyle biitiinleserek 6zgiin mimari yorumlar tirettigini gostermektedir. Sonug
olarak ¢aligma, incelenen konut 6rnekleri iizerinden tugla malzemenin modernist konut mimarisinde
estetik yalinlik arayisim1 desteklemekle birlikte, kiitle kompozisyonunun okunabilirligini artiran,
mekansal organizasyonun bi¢imlenisine yon veren ve modernist tasarim anlayisinin yapisal-mekansal
biitlinliigiinlin kurulmasina dogrudan katki saglayan gii¢lii bir mimari ifade potansiyeli sundugunu
ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Modernist Mimarlik, Tugla Kullanimi, Yapi-Malzeme Iliskisi.
GIRIiS

Endiistri Devrimi’nin etkilerine dayanan ve 20. ylizyilin ilk yarisindan itibaren yayginlasan Modernist
Mimarlik (Uluslararast Uslup), donemin ihtiyaglarina, sanat anlayisina ve gelisen yapim
teknolojilerine uygun yeni bir mimarlik anlayisinin ortaya ¢ikmasini saglamistir [1]. Modernist
Mimarlik, tarihsel isluplarin tekrarina dayanan geleneksel yaklasimlart sorgulayarak, g¢agin
gereksinimlerine uygun yeni mekansal, yapisal ve estetik ¢ozlimler iiretmeyi amaglayarak mimari
tasarimda rasyonaliteyi, islevselligi ve yapim teknolojilerinin agik bir sekilde okunabilirligini temel
ilkeler olarak benimsemistir [2]. Le Corbusier, 1925 yilinda ortaya koydugu “Yeni Mimarligin Bes
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Noktast” ile modern mimarlik anlayisinin temel ilkelerini tanimlamistir. Bu ilkeler; yapinin pilotiler
aracilifiyla zeminden ylikseltilerek zemin katin serbest birakilmasi, ¢at1 ylizeyinin teras c¢ati ve ¢ati
bahgesi olarak degerlendirilmesi, tastyicit sistemden bagimsiz kurgulanan serbest plan anlayisi,
striiktiirden 6zgiirlesmis serbest cephe diizeni ve tasiyici iskeletin duvarlardan ayrilmasiyla miimkiin
hale gelen bant pencerelerden olugsmaktadir [1].

Modernist mimarlikta betonarme, ¢elik ve cam gibi endiistriyel yapit malzemeleri modern mimarligin
simgeleri haline gelirken geleneksel bir yapt malzemesi olan tugla da, modiiler yapisi, geometrik
diizen kurmaya elverisli olmas1 ve farkli 6rgii teknikleriyle g¢esitlenen ylizey olanaklar1 sayesinde
modern tasarim ilkeleriyle uyumlu bir zemin sunmaktadir [3]. Bu baglamda tugla, yap1 pratiginde
ylizey olusturmak, kaplama yapmak ya da yapiya estetik ve islevsel nitelikler kazandirmak amaciyla
kullanilan bir yap1 elemani olup, cam ve beton gibi malzemelerin gelisimi ve yapida kullanimu,
tuglanin bicimsel ve islevsel doniisiimlerine kaynak olusturmustur [4]. 20. yiizyi1lda konut anlayis,
onemli bir degisim gecirerek yeni bir boyuta ulagmistir [1]. Bu doniisiim, modernist mimarlikta yap1
malzemelerinin kullanim anlayisinda degisimlere yol a¢mistir. Bu baglamda c¢aligma, tuglanin
modernist konut mimarisindeki konumunu, form-kiitle kompozisyonu ve cephe diizeni iliskileri
iizerinden ele almayir amaglamaktadir. Bu kapsamda, tugla kullaniminin karakteristik bigimde
gorlldiigii uluslararast Ornekler arasindan, dénemin 6nde gelen modernist mimarlarinin konut
tasarimlar1 segilerek incelenmistir. BOylece, secilen bu yapilar aracilifiyla tugla malzemenin
modernist tasarim anlayisindaki cephe ve form {izerindeki rolii detayli bir sekilde analiz edilmistir.

MATERYAL VE METOD

Calismanin materyalini, tugla kullaniminin karakteristik bicimde 6ne ¢iktig1 uluslararasi ornekler
arasindan secilen ve donemin 6nde gelen modernist mimarlar tarafindan tasarlanmis bes konut yapisi
olusturmaktadir. Bu ¢alismada, tugla malzemenin modernist donem konut mimarisindeki iislupsal
etkisine ve mekansal kurgulara nasil yansidigi arastirilmistir. Segilen 6rnek konutlar, literatiir
taramasi, proje dokiimanlar1 ve fotografsal veriler kullanilarak vaka incelemesi yaklagimi
cercevesinde analiz edilmistir. Aragtirmanin ilk asamasinda, literatiirden elde edilen bilgiler
aracilifiyla calismanin konusunu destekleyen teorik ¢er¢eve olusturulmustur. Ardindan, segilen konut
yapilarima iliskin genel bilgiler sunulmus; yapilarin formu, vaziyet iliskileri, plan semalar1 ve cephe
diizenleri arasindaki baglantilar biitiinciil yaklagimla detayl bir sekilde incelenmistir. Bu ¢alismada,
modernist donemin 6nde gelen mimarlarinca tasarlanmis ve tugla malzemenin doneme 6zgii kullanim
ozelliklerini belirgin bicimde ortaya koyan konut yapilarinin mimari acidan tasidigi dneme vurgu
yapilmugtir.

BULGULAR

Secilen konut yapilari, 1950-1960 yillar1 arasinda Avrupa’da modernist mimarligin 6nde gelen
temsilcileri tarafindan tasarlanmigtir. Farkli cografi konumlarda tasarlanmis bu Ornekler, tugla
malzemenin modernist mimarlik sdylemi icerisinde yapisal, bigimsel ve estetik agilardan nasil
yorumlandigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda Tablo 1°de yer alan s6z konusu yapilar, calismanin
analiz asamasinda ele almman form, cephe diizeni ve malzeme kullanimi1 arasindaki iligkilerin
karsilagtirmali olarak degerlendirilmesine olanak saglayan nitelikli 6rnekleri olugturmaktadir.
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Tablo 1: Incelenen modern konut yapilarma iliskin bilgiler

Yap1 Ad1 Mimar Yapim Yih Ulke
Maison Jaoul Le Corbusier 1951-1955 Fransa
Muuratsalo Deney Evi Alvar Aalto 1952-1954 Finlandiya
Langham House James Stirling & James Gowan 1956-1963 Ingiltere
Sugden House Alison & Peter Smithson 1955-1956 Ingiltere
Kingo House Jorn Utzon 1956-1958 Danimarka

Arastirma kapsaminda incelenen modernist konut yapilarinin form—vaziyet plani ve plan semalarina
iliskin temel mekansal ve bicimsel 6zellikleri karsilagtirmali olarak Tablo 2’de yer almaktadir. Konut
yapilarmin kiitle organizasyonu, arazi topografyasiyla kurduklari iligkilerin yani sira i¢ ve dis mekan
kurgusunun form olusumuna etkisi ve plan kurgular1 arasindaki iligkileri goriiniir kilmaktadir.
Incelenen orneklerde, modernist mimarligin temel ilkeleri dogrultusunda gelistirilen yalin
geometriler, modiiler mekansal organizasyonlar, lineer veya parcali kiitle yerlesimleri ve mekansal
siireklilik anlayis1, yapilarin plan semalar1 izerinden okunabilmektedir.

Tablo 2: incelenen konut yapilarmin form-vaziyet plan1 ve plan semasa iliskin bilgiler

Yapi FORM-VAZIYET PLANI PLAN
Ad1

MAISON JAOUL EVI

MUURATSALO DENEY EVi

Kaynaklar: [7]
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LANGHAM HOUSE

SUGDEN HOUSE
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Kaynaklar: [9], [10]

KiNGO HOUSE

Kaynaklar: [11]
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Tablo 3: Maison Jaoul konut yapisina iliskin bilgiler

Yap1 Adi: Maison Jaoul Evi
(ki ayr1 konut: Maison Jaoul A ve
Maison Jaoul B)

Konum: Fransa-Paris

Yapim Yili: 1951-1955

Mimari: Le Corbusier

Yapim Sistemi: Tastyici tugla duvar
+ Beton tonoz

Yap1 Malzemesi: Tugla + Briit Beton
+ Ahsap

Mimari Uslup: Briitalizm +
Modernist yaklagim

Koruma statiisiine sahip yap1 ilk olarak 1991°de sonra da 2018-2019 yillarinda restore
edilmistir. Her iki konutun ortak 6zelligi, sokak seviyesinden bir rampa baglantisiyla erigilen
garajli bir bodrum kata sahip olmalaridir. i¢ mekan kurgusu da biiyiik dl¢iide benzerdir.
Konutlarin formu, birbirine eklemlenen dikdortgen prizmalar seklinde tasarlanmistir. Beton
tonozlar ve tugla duvarlar kiitle formunun olusumunda belirleyici olmustur.

Cepheler, briit beton “Katalan” tonozlardan ve dekoratif isleme gidilmemis tugla duvarlardan
olugmaktadir. Tuglanin diiz ve kesintisiz ylizeyi, geri ¢cekilmis konumda yerlestirilmis sicak,
dokunsal ve hafif ahsap cercevelerle zenginlestirilmis; boylece sade bir yiizey algisindan
cikarak ii¢ boyutlu bir nitelik kazanmistir. Tugla duvarlar, cepheyi yalnizca bir ylizey
olmaktan ¢ikarip yapinin tastyici striiktliriiniin bir pargasi haline gelmistir.

S

Kaynaklar: [5], [6], [12]
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Tablo 4: Muuratsalo Deney Evine iligkin bilgiler

Yap1 Adi: Muuratsalo Deney Evi
(Deneysel bir mimari laboratuvar)

Konum: Muuratsalo, Finlandiya

Yapim Yili: 1952-1954

Mimari: Alvar Aalto

Yapim Sistemi: Tastyici tugla duvar

Yap1 Malzemesi: Tugla + Ahsap +
Seramik

Mimari Uslup: Modernist yaklasim /
Organik Modernizm

Modernist mimarligin i¢inde 6zgiin bir konumda yer alan yapida malzemeler, duvar orgiileri
ve yapim teknikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Konum olarak dogal bitki ortiisii ile i¢ ige olan yap1
dogal peyzajla baglanti kurmaktadir. Merkezdeki i¢ avlu Roma atriyum gelenegine atifta
bulunmaktadir. I¢ avlu etrafinda sekillenen mekénsal kurguya sahip olan yap: L formunda
tasarlanmustur.

Yapi, modern konut mimarisinde tuglanin bigimsel, yapisal ve estetik potansiyellerinin ortaya
kondugu 6nemli 6rneklerden biridir. 50 farkli tugla yap: boyunca deneysel bir malzeme
olarak kullanilmistir. Farkli tugla tiirleri, 6rgili bigimleri ve ylizey diizenlerinde denenmistir.
Bazi duvarlar boyal1 bazilar1 ise kirmizi tugla olarak birakilmistir. Beyaza boyali duvarlarinin
dogal peyzajla biitiinlesen mat dokusu, yapiya antik bir harabe niteligi goriinimii
kazandirmaktadir.

Kaynaklar: [7], [13]
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Tablo 5: Langham House konut yapisina iliskin bilgiler

Yapi1 Adi: Langham House

Konum: Ingiltere-Londra

Yapim Yili: 1956-1963

Mimari: James Stirling & James
Gowan

Yapim Sistemi: Tastyici tugla duvar +
Beton dosemeler

Yapi1 Malzemesi: Tugla + Briit Beton

Mimari Uslup: Briitalizm + Modernist
yaklagim

Yerlesim, ti¢ katli ve ii¢ bloktan olugmaktadir. Yap1 formu temel olarak dikdortgen prizmatik
kiitlelelerden meydana gelmistir. Yapinin kat seviyeleri cephe diizeninde beton serit bantlarla
vurgulanmigtir. Kat seviyeleri, cephe boyunca uzanan beton seritlerle tanimlanmis ve yapinin
yatay-dikey organizasyonu ve striiktiirii net bir sekilde okunabilir hale getirilmistir. Yapinin
formu asimetrik ve pargali olmasina ragmen dengeli bir diizen sunmaktadir.

Tugla duvarlarin net, ritmik diizeni, beton bantlarla korelasyonu ve pencere agikliklarinin
hareketli diizeni yapiya gorsel bir ritim kazandirmistir. Cephe detaylarinda beton
“gargoyle/¢orten” (slis veya su inis elemani) formundaki su inis borular1 ve tagsma elemanlari
vurgulanmaktadir.

?@%ﬁg TR

s

=
FL

Kaynaklar: [8], [14]
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Tablo 6: Sugden House konut yapisina iligkin bilgiler

Yap1 Adi: Sugden House

Konum: ingiltere — Hertfordshire-
Watford

Yapim Yili: 1955-1956

Mimari: Alison ve Peter Smithson

Yapim Sistemi: Tastyici tugla duvar
+ betonarme ve ahsap kirigler

Yap1 Malzemesi: Tugla + Briit Beton
+ Ahsap

Mimari Uslup: Briitalizm +
Modernist yaklagim

Sugden House’un kiitlesi, Briitalist yaklagimin 6ziinii yansitan sade, geometrik ve striiktiire
dogrudan bagli dikdoértgen prizmatik hacimlerden olusan biitiinciil bir kiitle kompozisyonu
iizerine kurgulanmustir. Iki katli yapi, yogun ve kesintisiz tugla kullanimi sayesinde
neredeyse tamamen diiz bir cephe karakteri kazanmustir.

Yapimin cephesindeki basit ve masif tugla kullanimi, modernist konut anlayisinin insan
Olgeginde yorumlanmasini saglamistir. Tugla duvarlar hacim ve yiizey siirekliligini
saglayarak form ile malzemenin bir biitiin olarak okunmasini olanak saglamistir. Bununla
birlikte pencere acikliklarmin asimetrik yerlesimi ve oranlari, formu tekdiizelikten
cikarmustr.

Kaynaklar: [9], [10], [15]
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Tablo 7: Kingo House konut yapisina iligkin bilgiler

Yap1 Adi: Kingo House

Konum: Danimarka Helsinger
(Elsinore)

Yapim Yili: 1956-1958

Mimari: Jorn Utzon

Yapim Sistemi: Tastyici tugla duvar

Yap1 Malzemesi: Tugla + Briit Beton
+ Ahsap

Mimari Uslup: Modernizm-
Briitalizm

Yap1 toplulugu, arazinin dogal egimlerini ve yonelimini izleyen bir planlama anlayisiyla
kurgulanmistir. Bu sayede topografyayla biitiinlesen, insan 6l¢egini dnceleyen ve her bir birimin
bagimsiz konut/hane kimligini korudugu bir yerlesim diizeni tasarlanmistir. Yapilar, geleneksel
Danimarka evleri estetigi ve yap1 teknigini modernist konut anlayisiyla biitlinlestirmistir. L
formundaki evlerin agik kalan kenarlar1 farkl yiiksekliklerdeki duvarlarla sinirlandirilmasgtr.

Kingo Houses’ta tugla ana yap1 malzemesi olarak kullanilmistir. Binalar, yigma tugla duvar
sistemi ile insa edilmistir. Tugla, sadece tasiyici duvar olarak degil, ayni zamanda cephe
malzemesi olarak da kullanilmigtir. Bu sayede, duvarin yapisal ve estetik islevlerini
biitiinlestirirken, cephe yiizeylerinin boyasiz birakilarak dogal tugla dokusunun éne ¢ikmasini
saglamstir.
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SONUC

Gegmisten giinlimiize farkli donem ve cografyalarda siklikla tercih edilen tugla, yap1 pratiginde
stireklilik gosteren kullanimryla mimarlik kiiltliriintin tarihsel belleginde dnemli bir yap1 malzemesi
olarak one ¢ikmistir. Bu ¢calismada, modernist konut mimarisinde tugla malzemenin yalnizca yapisal
bir eleman olarak degil, ayn1 zamanda form, kiitle ve cephe kurgusunu belirleyen temel bir tasarim
bileseni olarak ele alindig1 ortaya konmustur. Incelenen konut érnekleri, tuglanin modiiler yapis,
ylizey dokusu ve orgii ¢esitliligi sayesinde modernist mimarligin yalinlik, rasyonalite ve striiktiirel
okunabilirlik ilkeleriyle uyumlu bi¢imde kullanildigin1 gostermistir. Sonug olarak tugla, modernist
konut mimarisinde estetik ifade ile yapisal biitlinliigli bir araya getiren giiglii bir mimari ara¢ olarak
degerlendirilmektedir.
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Ozet

Insanligin ortak deger olarak kabul edilen Tarihi Cevreler somut ve somut olmayan kiiltiirel miras
iiriinleri ile bir biitiin olarak anlam ifade etmektedir [1]. Bu ¢evrelerin korunmasi, siirdiiriilerek
yasatilmasi ve yeniden miras birakilmasi icin arayiglar mimarlik disiplininde 6nemli bir giindem
olusturmaktadir. Tarihi bir yerlesimi kentsel dlgcekten baglayarak yapi ve detay Olgegine kadar
incelemek, bu alanlara dair duyarlilik seviyesinin bir gostergesidir. Bu bilingle eski yerlesimler
etrafindaki yeni binalarin kent siluetinde neden oldugu degisimler incelemeye deger bir konudur.
Tiirkiye’de kentsel 6lgekte korunan ilk yer Safranbolu’dur [2]. 1975°te baslayan koruma caligsmalari
Safranbolu’nun 1994’te Diinya Miras Kenti ilan edilmesiyle ile hiz kazanmis, ¢ok sayida yapinin
bakim-onarimi yapilmistir. Diger yandan kentsel sitler etrafinda yeni yerlesimler insa edilmis ve kent
giiniimiizdeki halini almistir. Ancak son yillarda kentteki hizli yapilagma, tarihi alanlarin kiiltiirel
sirdiiriilebilirligini olumsuz etkileyen binalarla c¢evrelenmesine neden olmustur. Bu calismada,
Safranbolu kentsel sitleri etrafina tanimlanmis etkileme gegis alanindaki yeni yapilagmalar Tarihi
Cevrelerde Tasarim Ilkeleri bakimindan incelenmistir. Geleneksel evlere benzeyen yeni binalardaki
mimari unsurlar siiflandirilmig ve tablolar olusturularak degerlendirmeler yapilmistir. Boylece tarihi
cevrede yeni yapi ingas1 ve tarihi baglam iliskisinin Safranbolu 6l¢eginde evrildigi mimari dile dikkat
cekmek ve koruma aktorlerini yeniden diisiinmeye sevk etmek amaclanmistir. Koruma c¢aligmalari
bakimindan 6rnek bir kent olan Safranbolu’nun yeni yerlesim alanlar ile birlikte biitlinciil bir
yaklagimla planlanmasinin kentin kiiltiirel degerine olumlu katki saglayacag belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi Cevre, Tarihi Cevrede Yeni Yapilasma, Mimari Taklit, Safranbolu.
GIRIS

Kiiltiirel siirekliligin saglanmasi bakimindan eskiyi 6nemsemek ve korumak onem arz etmektedir.
Sahip olunan degerleri gelistirerek, gelecek kusaklara aktarabilmek icin ¢esitli yollar denenmektedir.
Eski dokular etrafinda yer alan yeni bina topluluklarinin kent siluetine olan etkisi 6nemli bir giindem
olusturmaktadir. Tarihi yerlesimleri imar ederken bir biitiin halinde anlam kazanan kent
goriintiilerinin, ne derece géz oniine alindig1 tartismaya agik bir konudur. Yeni doku igerisinde eski
yapilar1 6n planda tutan Cagdas Koruma anlayisi, Yeni’nin nasil olmasi gerektigini Tarihi Cevrelerde
Yeni Yapilasma Yontemleri ile tanimlamaktadir. Safranbolu koruma anlaminda elde ettigi basarilarla
birlikte s6z konusu bu yeni yapilasma alanlari ile degisime ugramaktadir. Bu calismanin
hazirlamasmin en onemli nedeni Safranbolu tarihi ¢evresinde meydana gelen degisimlerdir. Bu
nedenle koruma c¢aligmalar1 bakimimdan 6nemli bir gegmise sahip olan kentin yeni yerlesim alanlari
incelenmistir. Degisimin degerlendirilebilmesi agisindan 6ncelikle Tarihi Cevrede Yeni Yapi insa
edilirken dikkat edilmesi gereken hususlar literatiir taramasinda elde edilen ipuglar1 yardimi ile
irdelenmistir. Ardindan literatiirde yer alan 6rnek yapilarin tasarim yaklasimi siniflandirilmistir.
Safranbolu tarihi dokusunu olusturan geleneksel konutlarin karakteristigi ve bu etki ile yeni yerlesim
alanlarinda insa edilen yapilar belgelenmistir.
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Sekil 1. Safranbolu’da yeni yap1 6rnegi.

Dogal giizellikleri, anitsal yapilar1 ve geleneksel evleri ile dikkat ¢eken Safranbolu’nun giiniimiizde
kadar bozulmadan ulasan genis 6lgekli tarihi dokusu {i¢ kentsel sit alanindan olusmaktadir. Bu sitler
1968 ve 1990 imar planlari ile korunma altina alinmistir. Kentin biiylime ve gelisim evresinde
Safranbolu'nun tarihi merkezlerinin ¢evresindeki bos alanlar zamanla imara agilmig ve yeni
mabhalleler, apartmanlardan olusan siteler seklinde insa edilmistir. Yapilasma siireci ilgili kamu
kurumlarinca denetlenmistir ancak giliniimiizde geleneksel yapilar1 yok sayan ya da tamamen taklit
eden yeni binalarin varlig1 géze ¢arpmaktadir (Sekil 1). Kentte giderek yayginlasan tasarim anlayigina
dikkat cekmek amaciyla, kentsel sitlerin ¢evresine tanimlanmis etkileme gecis alami iginde ve
cevresinde inga edilmis yeni yapilar ¢calisma kapsaminda incelenmistir.

CALISMANIN YONTEMI

Safranbolu Etkileme Gegis Alani, kentin cografi olusumlar1 goz dniine alinarak yerlesim bolgelerinin
karakteristiginin korunmasi i¢in belirlenmis bir tampon bolge niteligindedir. Etkileme ge¢is alaninda
ve bu alan ¢evresinde yapilan incelemeler sonucu 41 yeni yapr uygulamas: tespit edilerek, yap1
cepheleri fotograflanmistir [3]. Bu ¢alisma kapsaminda ise 6 ornek yapr sunulmustur. Oncelikle
yapilarin cephelerini oldukga etkileyen geleneksel konutlarin 6zellikleri, c¢evresi ile iliski kuran
boliimleri incelenmis ve mimari elemanlar siniflandirilmistir. Bu smiflandirma ile yeni yapilagma
uygulamalarinin referans aldigy, tescilli yap1 boliimlerinde yer alan mimari elemanlar tespit edilmistir.
Buna gore; duvar, ¢at1 yiizeyini olusturan mimari elemanlar ve yapinin cevresi ile iligki kuran diger
mimari elemanlar olmak iizere ili¢ ana baglik belirlenmistir. Alt bagliklarda pencereler, ¢ikmalar,
payandalar, yatay ve diisey silmeler, musabak ve bah¢e duvarlar1 gibi yapinin mimari bilesenlerine
yer verilmistir. Yeni yapilar, kullanilan malzemelere, mimari unsurlara, yapim teknigine ve kat
adedine gore sistematik olarak tablolar halinde incelenmistir.
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TARIHI CEVRE VE TARIHI CEVREDE YENI YAPILASMA

Safranbolu tarihi dokusu etrafinda gelisim gosteren yeni yerlesim alanlarini degerlendirmek ig¢in
tarihi ¢evrenin 6nemini anlamak, tarihi ¢evrelerde insa edilmis ve mimarlik camiasinda kendinden
s0z ettirmis yapilarin tasarim yaklagimlarini incelemek gerektigi diisiincesi ile konuya iliskin literatiir
incelemesi yapilmistir. Tarihi sehirler Kuban’a gore bir toplumun ge¢misini sekillendiren olaylari
fiziki ¢evresinin biitliniinde veya parcalarinda muhafaza eden mekanlardir [4]. Tarihi ¢evreleri
meydana getiren tarihi yapilarin bulunduklar1 c¢evre ile organik baglar kurdugu gézlenmektedir
(Tablo 1). Baz1 tarihi alanlar birden fazla tarihi tabakanin bir araya gelmesi ile olusurken bazilari
bliylik bir alana yayilmis benzer mimari iiriinlerden meydana gelebilir. Bu anlamda Safranbolu da
geleneksel yasantiy1 yansitan sivil mimarlik 6rnekleri ile giinlimiize ulagmis tarihi kentlerdendir. Kula
ve Birgi’deki geleneksel dokular ise daha kiiciik bir alan yayilmis tarihi ¢evrelere oOrnek
verilebilmektedir [5].

Insanoglunun miras aldig1 kiiltiirii korumasi, gelistirmesi ve yeniden miras birakmasi ddevini
basariyla yerine getirmesi, tarihi ¢evreyi olusturan her bir mekani, peyzaj 6gesini, yap1 unsurunu ve
bu bilesenlerin tiimiinii ustaca bir araya getiren toplumsal birikimi anlamasi ile miimkiin olabilir. Bu
anlamda Sar1 tarihi c¢evrelerde yer alan binalarin yalnizca disinin degil i¢inin de korunmasi
gerektigini, i¢e ait elemanlarin bulunduklar yerlerde, ¢evresi ile birlikte anlamli oldugunu belirtir.
Bu nedenle yagama aliskanliklar1 hakkinda bilgi veren sosyo-kiiltiirel girdilerin korunmasi da tarihi
cevrelerin biitiinliigiiniin saglanmasi agisindan énem tasimaktadir [6].

Lynch’e gore tarihi ¢evre bir kentin vurgu noktasi ve diigiimiidiir [7]. Yeni yerlesim alanlar1 bu
cevreleri okunaksiz hale getirir. Bu nedenle kentlerin kimliginin tarihsel olarak siirekliligini saglamak
amactyla tarihi ¢evrelerin veri olarak dikkate alinmasi gerekmektedir [8].

Geleneksel bir yap1 yakininda insa edilen her yeni bina mevcut ¢evreyi degistir, doniistiiriir. Bu
anlamda tarihi ¢evrede yapilagsma kosullarinin irdelenmesi gerekmektedir. Tarihi ¢evrede tasarlanan
yeni yapi; var olan yapili ¢evreye saygiyla yaklagmali, tasarim kararlarinda tarihi ¢evreyi bir tasarim
verisi olarak kullanmalidir. Yeni yapmin tasarim asamasinda, mevcut ¢evreyi olusturan tarihi
yapilarin gabari, yerlesme dokusu, malzeme, renk, kiitle ve ¢evre iligkisi iyi analiz edilmelidir. Ayrica
yeni yapinin ¢aginin 6zelliklerini yansitarak, 6zglinden kolayca ayirt edilebilir olmas1 gerekmektedir

[9].

Tablo 1. Tarihi ¢evreye 6rnekler

Rocamadour, Fransa [10] Umbria, Italya [11] Birgi, [12] Kula [13]

Sozii edilen tasarim yaklagimlarina ek olarak Zeren tarihi ¢cevrede yeni yapiya etki eden unsurlar
cesitli kavramlar kullanarak belirlemistir. Buna gore cevresel etki baglaminda, eski yapilar ve bu
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yapilarin parsel ile iliskisi, yeni tasarimlarda veri olarak kullamlabilir. Olgek etkisi bakimindan
mimari tasarimlarda 6l¢ek insan iken tarihi gevrelerde 6lgek geleneksel yapi olmalidir. Ayrica yeni
yap1 malzeme, renk, 6lgek bakimindan farkli olmali, kendi ¢aginin mimari havasini yansitarak zitlik
etkisini saglamalidir. Bununla birlikte yeni yapinin form etkisi, tasarimdaki kiitle hareketinin zitlik
veya uyumu ile olusturabilmektedir. Tarihi binalarin cephe yiizeylerini olusturan mimari elemanlarin
yorumu ile yapilan yeni binadaki ritimli kurgu, ¢evresel verinin kullanildigin1 gdsterecektir [5].

Tarihi ¢evredeki yeni yapilarin insasi i¢in dnem atfedilen unsurlar yapilarin bulundugu ortam ile
kurdugu ¢evresel iligskiyi tanimlamay1 saglamaktadir. Buna gore yeni yapinin uygunluk-zitlik durumu
sokaktan geri veya ileri ¢cekme, yeni ve eski yap1 arasinda bosluk birakma, kiitlede ayni diizeni devam
ettirme, yiikseklik, cephe oranlar1 ve yonii, bicim ve siluet, pencere ve kapi oranlar1 ve diizenleri,
malzeme, renk, 6l¢ek gibi hususlara gore belirlenmektedir [14].

Tablo 2. Tarihi ¢evrede yeni yapiya ornekler

YURTDISINDA INSA EDILMIS YAPILAR

Haas Haus Binasi [16]

Louvre Miizesi [17]

Uyumlu Yapma

Etkisizlestirme

Yorumlama

Murcia Belediye Saray1 [18]

Palais Des Beaux / Arts Lille [19]

The National Gallery [20]

YURTICINDE INSA EDILMIS YAPILAR

Z1t Yapma

Uyumlu Yapma

Etkisizlestirme

Benzetme

Atatiirk Kiiltiir Merkezi [21]

Santral Istanbul Miizesi [22]
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Tarihi bir alanda ya da tarihi bir yapinin yaninda insa edilen binalar ¢aligmalara sik¢a konu edilmistir.
Literatiirde yer alan tarihi ¢evrelerde yeni yapi tasarim yontemleri ¢alisma kapsaminda Zithik ve
Uygunluk olmak iizere iki ana baglik altinda toplanmistir (Tablo 2). Uygunluk yo6ntemi;
Etkisizlestirme (N&trlestirme, Saygili Yaklasim), Yorumlama (Geleneksele Oykiinme) ve Benzetme
(Uslup taklidi) kavramlar ile kendi i¢inde gesitlenmektedir. Incelenen yapilardan ¢ikan sonuca gore
yeni yapi, bulundugu cagi ifade etmeli ve taklitten kaginmalidir. Bunu saglarken ayni1 zamanda tarihi
yapimin &geleri ile bag kurmalidir. Bu amagla doluluk-bosluk oranlarini yinelemek, ritim kurgusu,
kitle ve plan eklemlenmelerini siirdiirmek, yon ve topografyaya bagli 6zellikleri degerlendirmek gibi
unsurlar goz oniine alinabilir.

BULGULAR

Tarihi Cevrelerde insa edilmis binalarin (Tablo 2) tasarim yaklagiminin derinlemesine incelenmesi
gerektigi acgiktir. Ancak calisma kapsaminda Safranbolu etkileme ge¢is alanindaki ve bu alan
cevresindeki yapi cephelerinin yontemsel (uyumlu/zit) olarak ele alinmasinin, Tiirkiye’de
yayginlasan benzetme iislubunu belgeleyen bir baslangic ¢alismasi olacag diislincesiyle incelemeler
yapilmigtir. Geleneksel aile yasantisinin siirlip gittigi tarihi konutlar bahge ile giiclii iliskiler kuran
acik, yar1 agik ve kapali mekanlarin yatay ve diisey organizasyonu ile insa edilmistir. Caligma baglami
ile iligkili olan yap1 cephesi ve yap1 kiitlesini 6zetlemek gerekirse; geleneksel evlerde ahsap yapi
elemanlarinin tasiyici, kaplama malzemesi, yapim elemant olarak bolca kullanildig1 goriilmektedir
(Sekil 2). Sokagin izini takip eden masif ve sagir duvarlarla ¢evrili zemin katlar iizerinde, yer yer
sokaga cikma yapan ve ahsap pencerelerle ¢evreyi izlemeye olanak veren yasama katlari vardir.
Yapilar yalin kirma ¢atilar ile ortiilmiis ve lizeri alaturka kiremit kaplanmistir. Parseller bahge olarak
degerlendirilmis, mahremiyet ve glivenlik kaygisi ile etrafina, ortasinda Safranbolu’ya 6zgii balik sirt1
birkag dizi olan, yiiksek, moloz tas duvarlar yapilmistir [24].

Sekil 2. Geleneksel Safranbolu konutlari.

Calisma sahasinda yapilan incelemelere gore geleneksel Safranbolu evlerinde yer alan pencere, yatay
ve diisey silme, mugabak gibi geleneksel ahsap mimari elemanlarin yeni yap1 cephelerinde tasarim
0gesi olarak kullanildig1 tespit edilmistir. Yeni yapilarin kiitle hareketinin geleneksel yapilardaki gibi
cikma ve payandalara kurgulandigi gozlenmistir. Tarihi yapilarin parsel sinirlarimi ifade eden
geleneksel bahge duvarlarinin, ¢esitli yapim teknikleriyle yeni yapilari sokaktan ya da komsu yapidan
ayrrmak icin insa edildigi goriilmiistiir. Yeni yap1 cephelerinde gozlemlenen s6z konusu tasarim
yaklagiminin tesadiifi olamayacagi diisiincesi ile Safranbolu giincel imar plan1 ve plan notlar
incelenmis ve benzetme yontemine yonlendirici maddeler oldugu sonucuna varilmistir.
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Safranbolu yerlesim alanlarinda tasarimcilarin planl alanlar, siginak, otopark vb. yonetmeliklere ek
olarak 2010 tarihli Safranbolu Sit Alanlar1 ve Etkileme Gegis Alan1 Koruma Amagcli Uygulama imar
Plan1 Uygulama Yonetmeligi’'ne uygun binalar insa etmesi gerekmektedir. Plan notlarinda tasarim
parselinin niteligine gore yapilagsma esaslar1 detayli olarak tanimlanmistir [25]. Y6netmelik vaziyet
ol¢ceginde degerlendirildiginde; parsel biiyiikligii, cekme mesafesi, yap1 taban alani ile ilgili kararlara
yer verildigi goriilmektedir. Yeni yapilacak binalar i¢in yap1 6l¢eginde; kat sayisi, bina gabarisi, sagak
kotu, kiitle hareketi (cephe hareketliligi), kapali ¢ikmalar ve catt bi¢imine iliskin sinirlamalar
belirtilmistir. Cephe 6lgeginde; dis cephe kaplamalari, yapida kullanilacak dogramalarin malzeme
cesidi ve rengi, dis cephe boyasi ve cat1 kaplamasi ile ilgili kararlara yer verilmektedir. Yerlesim
diizeni ile ilgili; tescilli yapi ile yeni yap1 arasinda kot farki olmas1 durumunda, yeni yapinin tescilli
yapidan daha yiiksek ve ezici olmamasi dikkat etmek hedeflenmistir. Tiim yeni yapilarda cephe
hareketliliginin saglanmasi sart kosan ve kapali ¢ikmalara izin veren kararlar ile kiitle hareketinde
tarihi yapiya benzeme yaklasimi s6zlii olarak tarif edilmistir. Bina cephelerine iliskin ¢esitli kararlar
ile geleneksel dokuya benzeyen cepheler yapilmasi istenmistir.

Yonetmelikteki en dikkat c¢ekici kararlar bina dis mekéan elemanlariyla ilgilidir [25]. Buna gore
Etkileme gecis alani i¢indeki inga edilecek yeni yapi cephelerinde cam mozaik, pvc, seramik, krom
vb. kaplamalar ve dekorasyon malzemeleri kullanilmasina izin verilmemektedir. Dogramalarin ahsap
veya kahverengi tonlarinda ahsap goriinlimlii malzeme ile yapilacagi, ahsap cephe elemanlarinin ve
ahsap dogramalarin dogal renginde birakilacagi veya kahverengi renk ve tonlari kullanilacagi
belirtilmistir. Yapilarin dis cephe boyamalarinda ise beyaz, oksit sari, ¢ivit mavisi, ast boyasi, renk
ve tonlari ile birlikte diger renklerin pastel tonlarinin kullanilmasi istenmistir. Bu hususlarin ardindan
cat1 kaplamasi ile ilgili kararlara yer verilmistir. Buna gore sit alanlar1 ve etkileme gegis alan1 iginde
bulunan tescilsiz yapilarin ¢atilarinda oluklu kiremit kullanilmasi zorunludur. Yeni yapilarda teras
cat1 ve ¢cekme kat yapilmasina izin verilmemektedir. Tiim yapilarda ¢at1 egimi en fazla 33% olmak
iizere kirma cat1 olmalidir.

Tablo 3. 2005 tarihli yeni yap1 6rnegi.

ADA-PARSEL NO:107/1 [KAT ADEDI:Z+1 [¥APIM YILI:2005 [YAPIM TEKNIGI: BETONARME
DUVAR YOZEYINT OLUSTURAN MIMARI ELEMANLAR
CUMBA PENCERE (AHSAP) MUSABAK (AHSAP) SOVE (AHSAP)

DIGER MIMARI ELEMANLAR
BAHGE DUVARI {TAS)
N~

BALKON KORK. (AHSAP)

GATI YUZEYiINI OLUSTURAN MiMARI ELEMANLAR
KIRMA CATI (ALATURKA KIREMIT)

ESENTEPE MAHALLESI NIYAZI DEMIR KONAGI
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Tablo 4. 2010 yilindan sonra insa edilmis yeni yap1 ornegi.

ADA-PARSEL NO:371/65 [KAT ADEDI:B+7+2 [YAPIM YILI:2000 SONRASI [¥APIM TEKNIGI: BETONARME
DUVAR YUZEYINI OLUSTURAN MIMARI ELEMANLAR
CUMBA PENCERE (PVC)
BAKI

NOKTASI
ETKILEME

GEGIS ALANI SOVE (AHSAP) - (TAS) PAYAN D(AHsAP)

10 & y .
— — 1 J
VAZIYET PLANI VE BAKIS YONU ’ 1

BAHCE DUV. (TAS) MUSABAK [ CEPHE KAPL. MALZ.
(AHSAP) (TAS)

GATI YOZEYINI OLUSTURAN MIMARI ELEMANLAR
KIRMA CATI (ALATURKA KIREMIT) - CATI PENCERESI
]

BABASULTAN MAHALLESI KONAK KIZ YURDU

Tablo 5. 2006 tarihli yeni yap1 6rnegi.

ADA-PARSEL NO:758/1-759/1-760/1-799/70 KAT ADEDI:B+Z+3 [YAPIM YILI:2010 ONCESI [YAPIM TEKNIGI: BETONARME
e DUVAR YUZEYINI OLUSTURAN MIMARI ELEMANLAR

.j _\ CUMBA PENCERE (AHSAP)
23

HE

NOKTASI — . =
SOVE (AHSAP) BALKON KORK. (METAL)
:

[

NIEE] mg _—
i . m PAYANDA (AHSAP) DIGER MIMARI ELEMANLAR | GATI YOZEYINI OLUSTURAN MIMARI ELEMANLAR

ﬂﬂg : BAHCE DUVARI (TAS) KIRMA CATI (MARSILYA KIREMIT)

ETKILEME oen ; EEE

GECIS ALANI S

10 &
2 % YATAY VE DIKEY SILMELER (AHSAP)
VAZIYET PLANI VE BAKIS YONU — - ~

)

—

BARIS MAHALLESI ERMERSA SITES| (A-B-C-D-E-F-G
BLOK)

Safranbolu’da uygulamada olan 2010 tarihli revize imar plani, 1990 tarihli bir 6nceki koruma amaclh
imar plam etkisi ile olusan gevreyi iyilestirmek amaci ile hazirlanmistir. Incelenen yapilar insa tarihi
dikkate alinarak kategorize edildiginde, revize imar plani oncesinde yapilmis binalarin geleneksel
Ogeleri birebir taklit ettigi ve bu yaklagimin oldukga yaygin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3-4-5).
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Tablo 6. 2010 yilindan sonra insa edilmis yeni yap1 drnegi.

ADA-PARSEL NO:69/7 [KAT ADEDI:Z+2 [YAPIM YILI:2010 SONRASI [YAPIM TEKNIGI: BETONARME
DUVAR YUZEYINI OLUSTURAN MIMARI ELEMANLAR
CUMBA PENCERE (PVC)

BAKINOKTAS!
i

/

/A
=

VAZIYET PLANI VE BAKIS YONO

SILME (BETOPAN)

CATI YUZEYINI OLUSTURAN MIMARI ELEMANLAR
KIRMA CATI (ALATURA KIREMIT)

BAHCE DUVARI (TAS)

CEMAL CAYMAZ MAHALLESI YILDIZ GEGIDI SOKAK
(KONUT, 2 BLOK)

Tablo 7. 2016 tarihli yeni yap1 6rnegi.

ADA-PARSEL NO:50/71 [KAT ADEDI:B+Z+1 [vaPIM YiLI:2016 [YAPIM TEKNIGI: BETONARME
DUVAR YUZEYINI OLUSTURAN MIMARI ELEMANLAR
CUMBA PENCERE (PVC)

SOVE (B.PAN)

KENTSEL
BAKI h;&ASI\ SIT ALANI
SILME DETAY
1
\ & ETKILEME GECIS ALANI
- m
VAZIYET PLANI VE BAKIS YONU YATAY SILMELER (BETOPAN)

GATI YUZEYiNI OLUSTURAN MiMARI ELEMANLAR
KIRMA CATI (ALATURKA KIREMIT)-CATI PENCERESI

-------

BAGLARBAS| MAHALLES| SOPALI GIKMAZ SOKAK
(KONUT)

2010 revize imar plan1 sonrasinda insa edilmis yapilarin cephe kaplamalarinda ise daha giincel
malzemelerin kullanilmaya baslandig1 goézlenmistir (Tablo 6-7). Ayni zamanda var olan benzetme
yaklagimi ger¢evesinde bina yapimina devam edildigi de goriilmektedir (Tablo 8).

Tablo 8. 2010 yilindan sonra insa edilmis yeni yap1 ornegi.
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ADA-PARSEL NO:27/7 [KAT ADEDI: B+Z+1 [YAPIM YILI:2010 SONRASI [YAPIM TEKNIGi: BETONARME
ETKILEME \ DUVAR YUZEYiNI OLUSTURAN MIMAR| ELEMANLAR
GECIS ALANI CUMBA e | PENCERE (AHSAP)

KENTSEL
SIT ALANI

BAKI
NOKTASI

10 60

£

VAZIYET PLANI VE BAKIS YONU

Thall

[ PAVANDA (arsAP) |
1 L/

GATI YUZEYINi OLUSTURAN MIMARI EL
KIRMA CATI (ALATURKA KIREMIT)

BAGLARBASI MAHALLESI KURTULUS CADDESI (KONUT)

SONUC

Safranbolu etkileme ge¢is alaninda bulunan yeni yapi uygulamalarina geleneksel konutlardan
yanstyan mimari elemanlarin incelenmesi amaciyla incelenen 41 yapidan 28 tanesi Safranbolu
Etkileme Gegis Alanm1 Sinirlart i¢indedir. Bu alan i¢inde olmayip, geleneksel konutlardan cephesel
anlamda etkilenerek insa edilmis olmas1 nedeniyle incelenen yeni bina sayis1 ise 13’tiir. Buna gore
Safranbolu geleneksel konutlarina benzetme yaklasimi, yeni yapmin tescilli bir yapiya komsu
olmamasi ya da tarihi dokuya etki alan1 olarak belirlenen bolge disinda olmasi durumunda bile
siirdiirtilmiistiir (Tablo 3). Calisma alanindaki bazi1 binalarda gozlemlendigi iizere benzetme iislubu
giderek taklit etme ve kotii bir kopyasini iiretme ile sonuglanmistir. Geleneksel konutlardan
esinlenerek yeni yapilarda tasarim 6gesi olarak kullanilan mimari elemanlar degerlendirildiginde;

Pencerelerde; ahsap ve ahsap goriinlimlii dogramalarin,

Payandalarda; ahsap uygulamasinin,

Silmelerde; ahsap ve boya uygulamasinin,

Sovelerde; ahsap, al¢1 ve betopan uygulamasinin,

Cephe kaplama malzemelerinde; ahsap ve betopan uygulamasinin,

Cat1 tipi ve Ortiisiinde; Alaturka ve Marsilya kiremit kapli kirma catilarin,

Bahce duvarlarinda; geleneksel tag duvar, tag goriiniimlii beton duvar ve tugla duvar uygulamasinin
oldukg¢a yaygin oldugu tespit edilmistir.

Yeni yapilagsmalarda hemen hemen her binanin kiitle hareketi geleneksel cumbalara Gykiinen
cikmalarla saglanmistir. Ayrica yapilarin pencere ya da balkon korkuluklarinda geleneksel
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musabaklara yer verilmistir. Yeni yapi cephelerini meydana getiren mimari 6geler geleneksel
konutlardaki islevsel ve akilci kullanimlarindan ziyade birer siis elemani1 niteligindedir.

S6z konusu yapilarin inga edilmesine yasal dayanak olan 2010 revize imar plani yonetmeligindeki
yeni yapilarin mimarisine iliskin kararlarin sehircilik 6l¢eginde oldugu, yapisal dlgekte ise eski ve
yeni yapilarin gorsel algisina yonelik biitiinligli saglamanin amaglandigi soylenebilir. Ancak
yonetmeligin yapi kiitlesi ve cephelere yonelik kisitlayict hiikiimlerinin taklit, kopya ve yap1 6gelerini
bilingsizce tekrar etme ile sonuglandigi dikkate alindiginda, geleneksel mekanlarin bigimsel
ilkelerini, mekansal kullanim pratiklerini yorumlamayi tesvik eden yapilagsma hiikiimlerine ihtiyag
oldugu gercegi ortaya ¢cikmaktadir. Tarihi kentleri olusturan geleneksel yapilarin parsel 6zelliklerinin,
yap1 kiitlesi ve i¢ mekan kurgusunun biitiinciil bir yaklasimla, adim adim degerlendirildigi koruma
amagli imar planlart ile kiiltiirel siirdiiriilebilirlige olumlu katkilar saglanacaktir.
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Ozet

Kiimbet Camisi, Kars Kalesi’nin giiney eteginde, Bagratli Kralligi doneminde kilise olarak insa
edilmis, Selguklu fethi sonrasinda camiye doniistiiriilmiis; farkli donemlerde kilise, cami ve miize
islevleri listlenmis, giiniimiizde ise yeniden cami olarak kullanilan ¢ok katmanli bir inang¢ yapisidir
(www.kulturportali.gov.tr). Merkezi ha¢ planli kurgusu, kubbe kasnagindaki on iki havariyi
betimleyen figiirler ile i¢ mekandaki hayvan ve insan tasvirleri, yapinin mimari ve simgesel
zenginligini ortaya koymaktadir. Bu ¢alismada, Kiimbet Camisi’nin cephe karmasikligini nicel olarak
ortaya koymak amaciyla Insansiz Hava Araci (IHA) ile iiretilen fotograflar iizerinden fraktal analiz
gerceklestirilmistir. Oncelikle yap1 ¢evresinde planlanan ugus hatti boyunca yiiksek ¢oziiniirliiklii
gorlintiiler elde edilmis, ardindan bu cephe fotograflarinin arka plani temizlenerek siyah-beyaz (ikili)
formata dontstiliriilmiistiir. Son asamada, islenmis cephe goriintiileri iizerinde kutu sayma (box-
counting) yontemine dayali fraktal boyut hesaplamasi yapilmistir. Analiz sonuclari, Kiimbet
Camisi’nin dort cephesi icin fraktal boyut degerlerinin 1.64—1.68 araliginda toplandigini ortaya
koymaktadir. IHA destekli fotograf iiretimi ile fraktal analiz yonteminin birlikte kullanilmasi
sayesinde, tarihi bir ibadet yapisinin cephe karmasikliginin sayisal olarak tanimlanabilecegi
gosterilmektedir. Kiimbet Camisi 6zelinde elde edilen 1.64—1.68 araligindaki fraktal boyut degerleri,
yapinin tarih boyunca gecirdigi islevsel doniisiimlere (kilise—cami—miize—cami) ragmen cephe
morfolojisinin belirli bir hiyerarsik biitlinliik ve siireklilik tasidigini nicel olarak igaret etmektedir. Bu
yaklagim, benzer bicimde ¢ok katmanli tarihi cami ve kiliselerin cephelerinin karsilagtirilmasinda,
koruma restorasyon kararlarinin desteklenmesinde ve mimari mirasin gorsel/bi¢imsel karmagikliginin
belgelenmesinde kullanilabilecek pratik ve tekrarlanabilir bir yontem sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kiimbet Camii, On Iki Havariler Kilisesi, Fraktal Analiz, Insansiz Hava Araci

GIRIS

Kars’ta yerlesim izleri Paleolitik Cag’a kadar uzanmakta ve erken donemlerdeki Hitit, Urartu ve
Sasani hakimiyetleri bolge iizerinde etkili olmustur. 7-8. ylizyillarda Bizans-Arap rekabetinin
belirleyici oldugu siiregte sehir yonetimi sik sik el degistirmis, ardindan Bagratli niifuzu gii¢glenmis
ve siyasal agirlik merkezi Ani’ye kaymistir. 11. yiizyilda Selguklularin Ani’yi 1064°te fethetmesiyle
Kars Tiirk egemenlik alanina dahil olmustur. Sehirdeki kesin Tiirk hakimiyetinin 1080’de Sultan
Meliksah doneminde pekistigi ifade edilmektedir. Takip eden yiizyillarda Kars; Saltuklular,
Seddadiler, Ahlatsahlar, Giircii gii¢leri, Harzemsahlar ile Mogol idareleri ve ardindan Karakoyunlu-
Akkoyunlu hakimiyetleri arasinda el degistirmistir. 16. yiizyilda Osmanl idaresine katilan kent,
Osmanli-iran sinir siyasetinin bir parcasi olarak dénemsel catisma ve tahribatlara sahne olmustur. 19.
yiizyilda ise Rus isgalleriyle derin doniisiimler yasamistir. 1918-1920 arasindaki isgal ve i¢
karigikliklarin ardindan, 1921 tarihli Moskova ve Kars antlagmalariyla giinlimiize uzanan kesin

egemenlik diizeni saglanmistir [1].
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Kafkasya’dan Anadolu’ya giris giizergadhinda stratejik bir konumda bulunan Kars, tarih boyunca
farkli uygarliklarin etkisine sahne olmasi nedeniyle kesintili ve ¢ok katmanli bir iskan siirekliligi
sergileyen bir yerlesim alanidir [2]. Kent en erken donemlere tarihlenen hdyiik ve yerlesim izlerinden
baslayarak cami, kilise, mescit ve sapeller ile koprii, hamam, kale ve tabyalara uzanan zengin kiiltiirel
miras Ogeleriyle Anadolu’nun tarihsel-kiiltiirel birikimini biitlinciil bigimde yansitan nitelikli bir
ornek olusturmaktadir. il merkezindeki On Iki Havariler Kilisesi basta olmak iizere, ¢evredeki ve
ozellikle Ani’deki Bagratli donemi kiliseleri de bu erken insa evresinin 6ne ¢ikan kiiltlirel degerleri
arasinda yer almaktadir.

Kiimbet Camii (On Iki Havariler Kilisesi), Kars Kalesi’nin giiney eteginde, Kalei¢i Mahallesi sinirlar
icinde konumlanmaktadir. Tarihi kent ¢ekirdegine bitisik bir yerlesim dokusu icerisinde bulunan yapi,
Evliya Camii gibi kentin 6ne ¢ikan anitsal yapilariyla da yakin bir mekansal iliski i¢indedir. Bagratli
Krallig1 doneminde MS 932-937 yillar1 arasinda kilise olarak insa edilen yap1, 1064°te Selguklularin
Kars’1 fethetmesinin ardindan camiye déniistiiriilmiistiir. Literatiirde Havariler Kilisesi ya da On Iki
Havariler Kilisesi adiyla da anilmaktadir. 19. yiizyilda bdlgenin Rus hakimiyetine girmesiyle cami
islevi sona ermis ve yap1 Rus Ortodoks kilisesi olarak kullanilmistir. 1918’de Tiirk hakimiyetinin
yeniden saglanmasiyla yeniden camiye cevrilmis; 1964-1981 yillar1 arasinda Kars Miizesi olarak
hizmet vermistir. Gilinlimiizde ise cami islevini siirdiirmektedir. Mimari agidan merkezi hag planli bir
semaya sahip olan yapinin kubbe kasnaginda, Hz. Isa’nin havarilerini temsilen islendigi kabul edilen
on iki insan figiirli yer alir [3]. Dogu, bati, kuzey ve giiney dogrultularinda disa taskin bigimlenen bu
kompozisyon, merkezde yiikselen kubbe ile tamamlanmaktadir. Yapida malzeme olarak diizgiin
kesme bazalt tagi kullanilmistir. Cephe diizeninde yarim daire kemerler ve geometrik karakterli ylizey
kurgular belirginlesirken, giris agikliklar1 bati, kuzey ve giiney cephelerine yerlestirilmistir.

Kiimbet Camii, farkli donemlere ait izleri ayni biinyede tasiyan cok katmanl karakteriyle Anadolu’da
ender rastlanan bir mimari siireklilik 6rnegi sunmaktadir. Yapi, Bagratli doneminin plan ve bezeme
anlayisin1 yansitirken, Selguklu ve Osmanli doénemlerinde gegirdigi islevsel ve mekansal
uyarlamalarla sonraki kiiltiirel katmanlar1 da goriintir kilmaktadir. Bu yoniiyle yalnizca mimarlik
tarihi agisindan degil; dini pratiklerin dontisiimti, siyasal hakimiyet degisimleri ve toplumsal bellegin
insas1 gibi siiregleri somutlastiran bir kiiltiirel miras 6gesi olarak da 6nem tasimaktadir. Kars kent
dokusu ve kimligi i¢inde simgesel bir konuma sahip olmasi, yapinin giiniimiizde kiiltiirel hafizada
stireklilik kazanan temsil degerini giiclendirmektedir.

Bu denli ¢ok katmanli bir yapinin cephe bi¢imlenisini yalnizca nitel betimlemelerle degil, sayisal
gostergelerle de tartismaya agmak hem karsilastirilabilirlik hem de belgeleme agisindan 6nem
tasimaktadir. Bu g¢alisma kapsaminda Kiimbet Camii’nin cephelerine iligkin 2B fraktal analiz
yaklagimi1 benimsenerek, yapinin gorsel/bi¢imsel karmagsikliginin nicel olarak degerlendirilmesi
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda insansiz Hava Arac1 (IHA) ile elde edilen yiiksek ¢oziiniirliiklii
goriintiiler lizerinden cephe fraktal boyutu (FD) belirlenmektedir.

MATERYAL VE METOD

Bu c¢alismanin materyalini, Kars il merkezinde Kaleigi Mahallesi’nde, Kars Kalesi’nin giiney
eteginde konumlanan Kiimbet Camii (On Iki Havariler Kilisesi) olusturmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Yapinin iistten goriiniisii

YONTEM

Bu calismanmn amaci, Kiimbet Camii’nin (On Iki Havariler Kilisesi) geometrik/bigcimsel
karmasikligini nicel olarak degerlendirmektir. Bu dogrultuda yontem, temelde veri tiretimi ve analiz
olmak iizere iki asamada kurgulanmistir.

[k asamada, yapinin cephelerine iliskin yiiksek ¢dziiniirliiklii goriintiiler Insansiz Hava Araci (IHA)
kullanilarak elde edilmistir. Bu ¢alismada cephelerin belgelenmesi amaciyla DJI Mini 5 Pro
kullanilmigtir. Cihaz, 1 ing CMOS goriintii sensoriine ve 50 MP etkin piksel degerine sahiptir (Sekil
2). Ugus plani, her bir cephenin miimkiin oldugunca yaklasik 90° agidan goriintiilenmesini ve
cephenin tamaminin tek kare i¢inde temsil edilmesini saglayacak bicimde diizenlenmistir. Boylece,
fotograflarin cepheyi biitiinciil olarak yansitmasi ve mimari goriiniise en yakin bigimde kayit altina
alinmas1 hedeflenmistir.
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Sekil 2. DJI Mini 5 Pro [4].

Ikinci asamada, ham goriintiiler fraktal analize uygun hale getirilmistir. Bu kapsamda her bir cephe
fotografinda arka plan temizligi yapilarak mimari konturlar korunmus; analizi etkileyebilecek
gereksiz 0geler ayiklanmigtir. Diizenlenen gorseller ikili (siyah-beyaz/binary) formata dontistliriilmiis
ve elde edilen goriintiiler, kutu sayma (box-counting) yontemini temel alan ImageJ—FracLac
eklentisi araciligiyla analiz edilmistir (Sekil 3). Sonug olarak, Kiimbet Camii’nin her bir cephesi i¢in
2B fraktal boyut (FD) degerleri hesaplanmis bdylece cephe ylizeyindeki geometrik karmasiklik
diizeyi sayisal olarak olgiilebilir ve karsilagtirilabilir bir parametreye doniistiiriilmiistiir. Bu asamada
veri elde etme siireci biitiiniiyle IHA destekli fotograflamaya dayandirilmis; 2B fraktal analizler
yalnizca bu goriintiiler {izerinden yiiriitilmustiir.

1 2 3 4

iHA fotogrametrisi Arka plan temizleme Binary(siyah-beyaz) FD hesaplama

Sekil 3. Veri elde etme, diizenleme ve analiz siireci

BULGULAR
Bu boliimde, fraktal analize temel olusturan Giiney, Bati, Kuzey ve Dogu cephelerine iligkin gorsel
veriler Sekil 4’te sunulmaktadir. Sekil 4°te yer alan bu cephe temsilleri iizerinden hesaplanan fraktal
boyut degerleri ise bir sonraki kisimda nicel olarak raporlanmis bdylece cepheler arasinda
karsilastirmali  bir degerlendirme yapilmasina imkan verecek bicimde sistematik olarak
diizenlenmistir.
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Sekil 4. Cephe fotograflari: a) Giiney, b) Bati, ¢) Kuzey, d) Dogu

[HA ile iiretilen cephe fotograflari iizerinden gergeklestirilen 2B kutu sayma (box-counting) tabanli
fraktal analiz sonuglari, Kiimbet Camii’nin dort cephesinde fraktal boyut (FD) degerlerinin dar bir
aralikta toplandigini gostermektedir. Gliney cephesi FD=1,68; Kuzey cephesi FD=1,67; Bati cephesi
FD=1,65; Dogu cephesi FD=1,64 olarak hesaplanmistir. Dort cephenin ortalama fraktal boyutu ise
FD=1,66’dir (Tablo 1).

Tablo 1. Cephelerin fraktal boyutlar

Yap1 bilegenleri Analiz tiirii FD
Giiney Cephesi 2B 1,68
Kuzey Cephesi 2B 1,67
Bat1 Cephesi 2B 1,65
Dogu cephesi 2B 1.64
Ortalama cephe FD 2B 1,66
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Sekil 5: Cephelerin fraktal degerlerinin grafiksel gdsterimi

Elde edilen bulgular, cepheler aras1 FD degisiminin sinirli (1,64—1,68) oldugunu ortaya koymakta; bu
durum, yapinin dis kabugunda bicimsel karmasikligin genel olarak dengeli bir dagilim sergiledigini
gostermektedir. En yiiksek FD degerinin giiney cephesinde (1,68) gdzlenmesi, bu cephede mimari
0ge yogunlugu/cizgisel kirilmalarin nispeten daha belirgin olabilecegine isaret ederken; en diisiik FD
degerinin dogu cephesinde (1,64) elde edilmesi, goreli olarak daha sade/az kirilmali bir cephe
geometrisinin olas1 varligiyla iliskilendirilebilir.

Kiimbet Camii i¢in hesaplanan FD=1,64—1,68 (ortalama 1,66) araliginin, ibadet yapilari i¢in
raporlanan degerler iginde orta-yiiksek bir gorsel/bi¢imsel karmasiklik diizeyine karsilik geldigi
goriilmektedir. Kori Agung cephesi 1,64-1,73 [5]; dini yapilarda 1,50-1,87 [6-8]; Mimar Sinan
eserlerinde 1,63—1,81 [9]. Bu bulgu, Kiimbet Camii cephelerinin, farkli yapilara ait literatiirde
paylasilan fraktal karmagiklik bantlartyla uyumlu bir diizlemde konumlandigin1 ve yontemsel olarak
karsilagtirilabilir nicel bir gosterge tirettigini gdstermektedir.

SONUC

Bu calisma, Kiimbet Camii’nin dort cephesinde fraktal boyut degerlerinin 1,64—1,68 araliginda,
ortalama 1,66 diizeyinde toplandigin1 ortaya koymustur. Bu bulgu, cepheler arasinda bigimsel
karmagiklik farkinin sinirli oldugunu ve yapmin dis kabugunda tutarli bir morfolojik diizen
bulundugunu nicel olarak desteklemektedir.

[HA ile iiretilen yiiksek ¢oziiniirliiklii cephe goriintiilerinin arka plan temizligi ve ikili formata
doniistiirme adimlar1 sonrasinda ImageJ—FracLac lizerinden box-counting uygulanmasi, tarihi yap1
cephelerinin karmasikligini tekrarlanabilir bir is akisiyla 6l¢iilebilir hale getirmektedir. Bu yoniiyle
yaklagim; benzer tarihi cami/kilise cephelerinin karsilastirilmasinda, belgeleme temelli envanter
caligmalarinda, restorasyon/onarim uygulamalar1 dncesi—sonrasi gorsel degisimin nicel izlenmesinde
kullanilabilir bir yontem altyapis1 sunmaktadir.
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Ozet

Nesiller Otesi (transgenerational) epigenetik aktarim, cevresel bir etkinin (stres, diyet, toksik
maruziyet vb.) dogrudan maruziyet olmaksizin sonraki kusaklarda da (paternal hat i¢in en az F2;
maternal hat i¢in en az F3) biyolojik iz birakmasidir. Bu aktarimda sperm kaynakli kii¢iik kodlamayan
RNA’lar, 6zellikle miRNA’lar, erken embriyoda gen ifadesini yeniden ayarlayarak kalic1 fenotiplere
katki sunan giiclii aday mekanizmalardir [1]. Bu derleme 6zeti, PubMed/PMC ve biiyiik yayinci
arsivlerinde “transgenerational, epigenetic inheritance, sperm miRNA, epididymosome, paternal
stress” anahtar sozciikleriyle taranan giincel literatiiriin miRNA-odakli kanitlarin1 sentezlemektedir.
Kanitlar, sperm miRNA profilinin yalniz testiste degil epididimde de epididimozomlar araciligiyla
sekillendigini ve bu miRNA yiikiiniin dollenme sonrasi erken embriyoda transkriptomik
programlamay1 etkileyebildigini gostermektedir [2]. Ozellikle paternal stres modellerinde spermdeki
belirli miRNA azalmasinin/yiikselmesinin yavrularda nérodavranigsal sonuclarla iliskilenmesi ve
deneysel “geri-kurtarma (rescue)” yaklasimlari, miRNA’larin nedensel roliine dair kuvvetli bir kanit
saglamaktadir. Bununla birlikte, miRNA’lar cogu zaman DNA metilasyonu ve histon isaretleri gibi
diger epigenetik katmanlarla birlikte calisir; hangi miRNA setlerinin hangi fenotipleri hangi
kosullarda “gercek” transgenerational diizeyde tasidigi hala tartismahidir [1,3]. Sonug¢ olarak
miRNA’lar, germ hatti {izerinden ¢evresel bilginin iletiminde kritik bir arayiizdiir; ancak insanlara
genellenebilirlik i¢in standartlastirilmis tasarimlar, cok-kusakli dogrulamalar ve fonksiyonel
miidahale deneyleri gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Epigenetik, miRNA, Nesiller 6tesi (Transgenerational) aktarim
GIRIS

Kalitimin ¢evreden etkilendigi fikri, Luther Burbank'in iinlii soziiyle "kalitim, ge¢misteki tiim
cevrenin toplamidir" ifadesinde oldugu gibi, ylizyillardir evrimsel diisiincede dnemli bir yer tutmustur
[1]. 'Nesiller arast' ve mesiller 6tesi' terimleri, bu tiir etkileri tanimlamak i¢in siklikla kullanilir ve
acikliga kavusturulmasi gerekir. Nesiller oOtesi etkiler, etkilenen organizma tizerindeki belirli bir
tetikleyicinin dogrudan etkilerine atfedilemeyen olgular1 ifade eder. Ornegin, cevresel bir uyarici,
gelismekte olan bir embriyoyu (ve memelilerde disi embriyodaki zaten olusmus oositleri) dogrudan
etkileyebilir. Bu nedenle, yalnizca bir tetikleyiciden sonra ikinci (erkek aktarimi durumunda) veya
ticiincii (disi aktarim1 durumunda) nesilde meydana gelen degismis fenotipler, ger¢ekten nesiller dtesi
kalitim olarak tanimlanabilir. Daha kisa zaman 6lgeklerini kapsayan etkiler, ebeveynsel veya nesiller
arasi olarak tanimlanir. Bununla birlikte, tanimlanan bir¢ok nesiller arasi etki, nesiller 6tesi etkilerle
mekanizmalar1 paylasir. Tartismay1 hak eden bir diger terim ise epigenetiktir; bir zamanlar daha genis
anlamlara sahip olan bu terim, itirazlara ragmen son yillarda, DNA dizisine dayanmayan kalitimin
genomla iligkili mekanizmalarina -baslica DNA metilasyonu, histon modifikasyonlar1 ve kalitsal
RNA'lar — indirgenmistir [2]. 1940'larda Conrad Hal Waddington tarafindan ilk kez Onerilen
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epigenetik, birincil DNA dizisinde degisiklik olmaksizin meydana gelen, kararli ancak geri
dontistimli gen ekspresyonu degisikliklerini ifade eder. Tanim o zamandan beri, kalitsal olmayan ve
her zaman geri doniisiimlii olmayabilecek gen ekspresyonu degisikliklerini de icerecek sekilde
genislemistir ve ¢evresel faktorlerin biyolojik etkilerinin anlagilmasinda merkezi bir konuma sahiptir
[3, 4]. Son birkag¢ yildir, epigenetigin ve altta yatan mekanizmalarinin "yeniden kesfi", kalitimin
cevreden etkilendigi tartismasin1 yeniden acarak, epigenetik varyasyonun ve hatta edinilmis
ozelliklerin nesiller 6tesi kalitimi1 kavraminin irdelenmesine yol agmistir. Bu baglamda nesiller tesi
(transgenerational) epigenetik aktarim, bir bireyin maruz kaldig1 c¢evresel etkinin, dogrudan
maruziyet olmaksizin sonraki kusaklarda da gozlenmesi anlamina gelir. Literatiirde teknik olarak
paternal hat i¢in en az F2, maternal hat i¢in ise en az F3 kusaginda ortaya ¢ikan etkiler “Nesiller 6tesi
—transgenerational-" olarak kabul edilmektedir (Sekil 1) [1, 3].

Q (A) (B)
B e Fu
(Ebeveyn) FO (Ebeveyn ) |
‘ = Ebeveyn g
F1 & |
(Cocuk) Z g Z §
2l 5 F1 |3
* = (Cocuk) — &
3 e
5 F1
F2 pe—— Fetiis
(Torun)
- F2
‘ l el ‘TE’%‘" =
F3 -
(Biiyiik Torun)

Sekil 1. Memelilerde nesillerarasi (intergenerational) ve nesiller 6tesi (transgenerational) epigenetik
kalitim modellerinin karsilastirilmasi. (A) Maternal (anne tarafi) aktarim yolu. (B) Paternal (baba
tarafi) aktarim yolu. Bu sema, Banushi (2025)'den uyarlanarak Google Gemini yapay zeka araci ile
olusturulmustur [4].

Son yillarda kiigiik kodlamayan RNA’lar, 6zellikle mikroRNA’lar (miRNA), bu aktarimin potansiyel
molekiiler aracilar1 arasinda oOne c¢ikmistir. miRNA’lar, hedef mRNA’larin translasyonunu
baskilayarak veya stabilitesini azaltarak gen ekspresyonunu post-transkripsiyonel diizeyde diizenler.
Erken embriyonik gelisimin gen diizenleyici mimarisinin biiyiik 61¢iide yeniden kuruldugu g6z oniine
alindiginda, germ hatt1 kokenli miRNA’larin bu siirecte tasiyici bilgi rolii iistlenebilecegi diislincesi
giderek giiclenmistir [5, 6]. Ozellikle sperm kaynakli miRNA’larin, ddllenme sonras1 embriyonik gen
ekspresyonunu etkileyebildigine dair deneysel bulgular, epigenetik miras kavraminin yeniden
degerlendirilmesine yol agmistir [7, 8].
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MATERYAL VE METOD

Bu calisma, anlatisal (narrative) bir derleme olarak tasarlanmistir. Literatiir taramasi PubMed ve
PubMed Central (PMC) veri tabanlarinda “transgenerational epigenetic inheritance”, “sperm
microRNA”, “epididymosome”, “paternal stress”, “maternal microRNA” anahtar sozciikleri
kullanilarak gerceklestirilmistir. Germ hattt miRNA’larini inceleyen deneysel caligmalar ve kapsamli
derlemeler degerlendirmeye alinmistir. Calismalar, paternal ve maternal hatlar arasindaki maruziyet
penceresi farki dikkate alinarak siniflandirilmastir.

BULGULAR VE TARTISMA
Paternal Hat: Sperm miRNA’lar1 ve Nesiller Otesi Aktarim

Paternal epigenetik aktarim, deneysel tasarim agisindan en net modelleri sunmaktadir. Baba bireyin
maruz kaldigi ¢evresel faktorler (psikososyal stres, diyet, hormonal degisimler), sperm hiicrelerinin
epigenetik icerigini degistirebilmektedir. Ancak bu modelde anne ve embriyo, deneysel tasarim
geregi, cevresel etkene dogrudan maruz birakilmamaktadir [1]. Bu durum, goézlenen yavru
fenotiplerinin germ hatt1 araciligiyla aktarildigini gostermede 6nemli bir avantaj saglar.

Rodgers ve arkadaglari, paternal stresin 9 farkli sperm miRNA igerigini (miR-193-5p, miR-204, miR-
29c¢, miR-30a, miR-30c, miR-32, miR-375, miR-532-3p, and miR-698) anlamli bi¢imde
degistirdigini ve bu degisimin yavrularda hipotalamus—hipofiz—adrenal (HPA) ekseni
diizenlenmesinde bozulmalara yol a¢tigini géstermistir [7]. Benzer bi¢cimde, erken yasam travmasi ve
stres modellerinde sperm miRNA profilindeki degisikliklerin, sonraki kusaklarda davranigsal ve
noroendokrin sonuglarla iligkili oldugu rapor edilmistir [9, 10].

Bu korelatif bulgularin 6tesinde, sperm RNA’larinin nedensel roliinii test eden ¢aligmalar alan i¢in
kritik oneme sahiptir. Gapp ve arkadaslari, stres maruziyeti olan erkeklerden izole edilen sperm
RNA’larmin zigota enjeksiyonu ile yavru fenotiplerinin taklit edilebildigini gostermistir [8]. Bu
deneysel yaklasim, sperm miRNA’larim1 pasif biyobelirtegler olmaktan c¢ikararak aktif bilgi
tastyicilart olarak konumlandirmistir [5].

Epididim ve Epididimozomlar: miRNA iceriginin Yeniden Sekillenmesi

Sperm hiicreleri, testisten ¢iktiktan sonra epididimde fonksiyonel olgunlasma siirecinden geger. Bu
siirecte sperm kiiciik RNA iceriginin énemli 6l¢iide degistigi gosterilmistir. Conine ve arkadaslari,
epididimal gecis sirasinda kazanilan kiiciik RNA’larin embriyonik gelisim i¢in vazgecilmez oldugunu
ortaya koymustur [11].

Bu yeniden sekillenmede epididimozomlar temel rol oynamaktadir. Epididimozomlar, epididimal
epitelin ana hiicrelerinde iretilen, zarla cevrili hiicre dis1 vezikiiller olarak genis anlamda
tanimlanirlar. Bu vezikiiller karmagik bir makromolekiiler RNA ve protein yiikiinii kapsayan kiigiik,
zarla cevrili hiicre dis1 keseciklerdir. Epididimozomlar araciligiyla sperm hiicrelerine aktarilan
miRNA’larin, dollenme sonras1 embriyonik gen ekspresyon programini etkiledigi bildirilmistir [5,
12, 13]. Giincel ¢alismalar, bu mekanizmanin paternal ¢evresel bilginin embriyoya tasinmasinda
kritik bir ara yiiz olusturdugunu diistindiirmektedir.
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Geri-Kurtarma (Rescue) Deneyleri ve Nedensellik

Transgenerational epigenetik aktarim iddialarmmin en gili¢lii kanitlari, rescue (geri-kurtarma)
deneylerinden gelmektedir. Bu deneylerde, c¢evresel maruziyetle bozulan sperm miRNA profili
deneysel olarak yeniden diizenlenmekte ve yavru fenotiplerinin geri kazanilip kazanilmadigi test
edilmektedir. Champroux ve arkadaslari, erkek farelerin kronik sosyal istikrarsizlik (chronic social
instability) stresine maruz kalmalarmin paternal kronik stresle iliskili miR-34/449 diizeylerini
azaltigin1 ve bu azalmanmn embriyoya aktarildigini ve bu miRNA’larin deneysel olarak geri
kazandirilmasiyla fenotipik geri kurtarma saglanabildigini gostermislerdir [14]. Bu tiir ¢alismalar,
miRNA’larin nesiller 6tesi (transgenerational) aktarimda nedensel aktorler olabilecegine dair en
giiclii deneysel dayanaklar1 sunmaktadir [15, 16].

Maternal Hat: Giiclii Etki, Stmirh Transgenerational Kanit

Maternal hat iizerinden epigenetik etkiler biyolojik olarak son derece giigliidiir. Oosit
sitoplazmasindaki maternal miRNA’lar, erken embriyonik gelisimin ilk asamalarin1 yonlendirir;
uterin ve plasental miRNA’lar fetiisiin gelisimsel programlanmasinda belirleyici rol oynar [17, 18].
Ancak burada temel sorun, maruziyet penceresidir [1].

Maternal bireyin maruz kaldig: bir ¢evresel etken sirasinda fetiis (F1) ve fetiisiin germ hiicreleri (F2)
ayni anda etkilenir. Bu nedenle F1 veya F2’de gozlenen degisiklikler intergenerational olarak
degerlendirilir. Gergek anlamda transgenerational maternal aktarimin gosterilebilmesi igin F3
kusaginda, dogrudan maruziyetten bagimsiz etkilerin ortaya konmasi gerekmektedir [1, 3].
miRNA’lar 6zelinde bu diizeyde kanitlar sinirli olup, mevcut veriler maternal miRNA ’larin daha ¢ok
gelisimsel programlama baglaminda degerlendirilmesi gerektigini diisiindiirmektedir [6].

Sinirlar ve Cok Katmanh Epigenetik Yapi

miRNA’lar ¢cogu zaman DNA metilasyonu, histon modifikasyonlar1 ve diger kiiciik RNA tiirleriyle
birlikte caligmaktadir. Bu ¢ok katmanli yapi, tek bir epigenetik mekanizmaya indirgenmis
transgenerational modeller kurmay1 zorlastirmaktadir. Ayrica tiirler arasi farkliliklar, deneysel
stresorlerin heterojenligi ve insanlara genellenebilirlik sorunu, alanin temel metodolojik sinirlarin
olusturmaktadir [1, 3, 6].

SONUC

Mevcut literatiir, miRNA’larin nesiller 6tesi epigenetik aktarimda 6zellikle paternal hat {izerinden
giiclii deneysel kanitlarla desteklendigini gostermektedir. Sperm miRNA’lariin epididimde yeniden
sekillenmesi, embriyoya aktarilmasi ve rescue deneyleriyle nedenselligin test edilebilmesi, bu
molekiilleri epigenetik mirasin merkezi aktdrlerinden biri haline getirmistir. Maternal miRNA etkileri
ise biyolojik olarak gii¢lii olmakla birlikte, ¢ogunlukla gelisimsel programlama diizeyinde kalmakta
ve ger¢ek transgenerational aktarim i¢in kanitlar sinirh goriinmektedir. Gelecekte standartlastiriimis
cok kusakli deneysel tasarimlar ve fonksiyonel miidahaleler, miRNA’larin epigenetik mirastaki
roliinii daha net bicimde ortaya koyacaktir.
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