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DAVETLI KONUSMACILAR
Prof. Dr. Figen BEYHAN (Online)

Bir diisiinme bicimi olarak siirdiiriilebilir mimarlik: Care SIZ miyiz? Care BIZ miyiz?

Mehmet ADLUNG BAYKARA (Yiiz yiize)

Silikat sistemlerinin stirdiiriilebilir giiniimiiz yapt malzemelerinde ve gelecegin diinya disi
yerlesimlerdeki onemi
Tugla ve kiremit Hammaddelerinin 6zellikleri ve teknolojik yorumlari.
Tugla ve Kiremit Malzemelerinin Kurutma Davranist
Tugla ve Kiremitin Pigirme Davranisi ve Teknolojisi

Mehmet ADLUNG BAYKARA, Prof. Dr. Mustafa TUNCER
Alternatif Kil Tabanl Yapr Malzemeleri (Yiiz yiize)
Doc¢. Dr. Burchan AYDIN (Online)
Insansiz Hava Araglarimn Toplum icin Kullamm Alanlar:
Prof. Dr. Necmi DEGE (Online)
Tek Kristal Yapr Coziimii ve Yayina Hazirlanmast
Prof. Dr. Ferat UZUN (Yiiz yiize)
Meralar ve Saghgimiz
Prof. Dr. Lokman UZUN (Online)
Patojen tayininde yeni gelismeler
Dog. Dr. Ishak Ozel TEKIN (Yiiz yiize)
Yanal Kesme Sayisal Holografik Mikroskopi ile Partikiil Tamimlanmasi ve Stmiflandirilmast
Dog. Dr. Giilhan USTABAS KAYA (Yiiz yiize)
Yanal kesme sayisal holografik yontemle partikiillerin ol¢iilmesi
Dr. Ogretim Uyesi Sefa KOCABAS (Yiiz yiize)
Atmosferik ortamda partikiil maddelerin onemi ve 6l¢iim yontemleri
Dog. Dr. Serkan DAYAN (Yiiz yiize)
Tibbi Cihaz Aday: Olarak Esnek, Hidrofilik ve Biyouyumlu Kikirdak Grefti Uretimi.
Docg. Dr. irfan CAPAN (Online)

Tamamen Yurt Disina Bagimli Oldugumuz Zirai Kimyasal Etken Maddelerinin Yerli ve Milli
Imkanlarla Sentez Metotlarimin Gelistirilmesi ve Sanayide Uretebilir Hale Getirilmesi.

Dr. Ogr. Uyesi Ali ERGUC (Yiiz yiize)
Ilag Sektoriinde Eczacilik ve Kimya Disiplinleri.
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. 18 Ekim 2024 Cuma
Boyabat IIBF Konferans Salonu-Boyabat Meslek Yiiksekokul Yerleskesi

Acilhig Programi
09:45 - 10:00

Saygi Durusu ve Istiklal Mars:
Prof. Dr. Sakir TASDEMIR (Sinop Universitesi Rektérii)

Dr. Mustafa OZARSLAN (Tesrifleri Halinde) Sinop Valisi

ANA OTURUM

OTURUM BASKANI: Prof. Dr. Nurhat OZKALAYCI
10:00-10:30
Prof. Dr. Figen BEYHAN (Online)
Bir diisiinme bicimi olarak siirdiiriilebilir mimarhk: Care SIZ miyiz? Care BIZ miyiz?
10:30-11:00
Mehmet ADLUNG BAYKARA (Yiiz yiize)
Silikat sistemlerinin stirdiiriilebilir giiniimiiz yapt malzemelerinde ve gelecegin diinya disi
yerlesimlerdeki 6nemi.
11:10-11:40
Mehmet ADLUNG BAYKARA (Yiiz yiize)
Tugla ve kiremit Hammaddelerinin 6zellikleri ve teknolojik yorumlari.
11:40-12:05
Prof- Dr. Arif HEPBASLI (Yiiz yiize)
1SO 50001 Energy Management System Standard: Towards Smart Sustainable Buildings

1. OTURUM

OTURUM BASKANI: Dr. Ogr. Uyesi Riiya KILICDEMIRCAN
13:30-14:00
Mehmet ADLUNG BAYKARA (Yiiz yiize)

Tugla ve Kiremit Malzemelerinin Kurutma Davranigt

14:00-14:15
Fatma Nur DOGAN, Arzuhan Burcu GULTEKIN (Yiiz yiize)
Yesil Hastane Tasarim Araclarinin Irdelenmesi

14:15-14:30

Yusuf ESIDIR, Arzuhan Burcu GULTEKIN (Yiiz yiize)

Tugla Uretiminin Kiiresel Istnmaya Olan Katkisimin Cevresel Uriin Beyanlarinda Yer Alan Verilerle
Incelenmesi.
14:30-14:45
Seyma OZTURK, Arzuhan Burcu GULTEKIN, Yusuf ESIDIR (Online)
Yiiksek Yapilarda Siirdiiriilebilir Cephe Sistemleri icin Tasarim Kriterlerinin Belirlenmesi
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I1I. OTURUM

OTURUM BASKANI: Prof. Dr. Mustafa TUNCER

14:55-15:25
Mehmet ADLUNG BAYKARA (Yiiz yiize)

Tugla ve Kiremitin Pigirme Davranisi ve Teknolojisi

15:25-15:40
Riiya KILIC DEMIRCAN, Giines MUTLUAVINC (Yiiz yiize)
Sustainability of Brick as a Building Material: A Bibliometric Perspective on Research Trends and
Collaborations

15:40-15:55

Veli YILMAZ, Arzuhan Burcu GULTEKIN (Yiiz yiize)

Yasam Dongiisii Degerlendirme Yontemi Kapsaminda Kullanilan Yazilim Araglari ve Veritabanlarinin
Incelenmesi
15:55-16:10
Kimya PEYROVISARAY, Arzuhan Burcu GULTEKIN, Alperen SARI (Yiizyiize)
Geleneksel Riizgar Yakalayicilarin Modern Mimariye Entegrasyonunun Arastirilmasi

1I1. OTURUM

OTURUM BASKANI: Dr. Ogr. Uyesi Arif Hikmet CAKOGLU
16:20-16:50
Mehmet ADLUNG BAYKARA, Prof. Dr. Mustafa TUNCER (Yiiz yiize)
Alternatif Kil Tabanl Yapr Malzemeleri
16:50-17:05
Zeynep YILDIZ UZUN, Nalan TURKOZ KARAKULLUKCU (Yiiz yiize)
Hydrothermal Conversion of Wood Sawdust: Solid Biofuel Production and Combustion Behavior
17:05-17:20
Selcuk Erdem KURTOGLU, Asli Ulke KESKIN, Utku ZEYBEKOGLU (Yiiz yiize)
Iklim Projeksiyonlart kapsaminda Meteorolojik Kuraklik Degerlendirmesi: Amasya Ornegi
17:20-17:45
Dog. Dr. Burchan AYDIN (Online)
Insansiz Hava Araglarimn Toplum icin Kullamm Alanlar
17:45-18 :00
Sefik Mert SEZEN, Arzuhan Burcu GULTEKIN (Online)
Ekokentlerin Siirdiiriilebilirlik Ilkeleri Kapsaminda Incelenmesi
18:00-18 :15
Seyma OZBERBER, Ali Ihsan UNAY (Online)
Mimarlikta Ana Tasiyict Sistem Olarak Kiire Bicimin Kullanilmas: Uzerine Bir Analiz
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19 Ekim 2024 Cumartesi
Boyabat IIBF Konferans Salonu-Boyabat Meslek Yiiksekokul Yerlegkesi

1. OTURUM

OTURUM BASKANI: Dr. Ogr. Uyesi Zeynep YILDIZ UZUN
10:00-10:20
Prof- Dr. Necmi DEGE (Online)
Tek Kristal Yapr Coziimii ve Yayina Hazirlanmast
10:20-10:35
Gonca OZDEMIR TARI (Online)
Biiire Tiirevi Bir Schiff Bazi Bilesigine Ait Kuantum Mekaniksel Hesaplamalar
10:35-10:50
Irem KESTEK, Aysen ALAMAN AGAR (Online)
Yeni Ftalimit Tiirevlerinin Sentezi ve Karakterizasyonu
10:50-11:05
Seher MERAL, Taskin BASILI (Yiiz yiize)
Ilag Etken Nitrotiyofen Schiff Bazi Sentezi ve DNA Etkilesimi
11:05-11:20
Senay OZDEMIR (Online)
Avrupa Ulkelerinin Yenilenebilir Enerji ve Biyoyakit ile Petrol ve Petrol Uriinleri Enerji Arzinin
Konum Parametreleri Arasindaki Fark Icin Alternatif Hipotez Testleri

1I. OTURUM

OTURUM BASKANI: Prof. Dr. Ferat UZUN
11:30-11:50
Prof. Dr. Ferat UZUN (Yiiz yiize)
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Abstract

This study presents a bibliometric analysis of academic research on the sustainability of brick as a
building material. The concept of sustainability is gaining importance in the construction sector. In
order to ensure the sustainable management and effective use of natural resources in responsible
production and consumption, which is among the Sustainable Development Goals of the United
Nations, factors such as the production, environmental impacts, energy efficiency and recyclability
of brick, which is a natural building material, have become a major research topic. In this study,
the distribution of scientific publications on brick material, key themes, most cited studies and
author collaborations were analysed. During the data collection process, Scopus scientific
databases were used and publications between 2000 and 2024 were analysed. Biblioshiny software
with R programming language was used for bibliometric analysis. The results obtained reveal the
years between which the studies on the study of brick in terms of sustainability have gained
intensity and which collaborations between universities and researchers are prominent. The study
not only evaluates the current state of sustainability research on brick material, but also provides
guidance for future research.

Keywords: Sustainable brick masonry, bibliometric analysis, building material, Biblioshiny,
Scopus

INTRODUCTION

Given the escalating worldwide environmental issues and the rapid depletion of natural resources,
the idea of sustainability in the building industry has grown in significance in recent years. One of
the Sustainable Development Goals established by the UN is responsible production and
consumption, which tries to minimize the environmental impact of construction materials while
ensuring the efficient use of natural resources. In this context, a lot of research has been done from
a sustainability standpoint on the manufacturing procedures, energy efficiency, environmental
effects, and possibility for recycling of brick, a natural building material.

Since brick is a material that has historically been widely used in the construction industry and is
well-known for its durability and energy efficiency, it has become a focal point of sustainability
studies due to the amount of energy used in its production processes and its environmental impacts.
Positive impacts are noted in the relevant research, including resource conservation and a less
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environmental impact when recycled building materials are used in the construction industry [1].
Furthermore, it is thought that efficient waste management plays a significant role in directly
influencing the sustainability of civil engineering constructions [2,3].

The aim of this study is to present a bibliometric analysis of academic research on the sustainability
of brick and to evaluate the current knowledge and research trends in this field. In this direction,
the distribution of scientific publications on brick material has been analysed under the following
headings:

° Between which dates the studies were conducted,

How the number of studies has changed over time,

In which disciplines and to what extent the studies have taken place,

Number of authors contributing to the studies,

international co-operation in studies,

number of single author publications in studies, number of citations per study in studies,
The most cited author(s) within the studies,

The most cited study(s) among the studies,

The most used keywords in the studies,

° In which universities have more studies been carried out?

In the data collection process, Scopus database was used to analyse the studies published between
2000 and 2024. In bibliometric analysis, Biblioshiny software developed through R programming
language was used. The findings obtained provide an important reference point in the evaluation
of brick as a sustainable building material by revealing the years in which brick has been researched
in terms of sustainability, the prominent universities in this field and the collaborations between
researchers. The results of the study provide a comprehensive assessment of the current state of
sustainability research on brick, as well as providing guidance for future studies in this field.

MATERIALS AND METHODS

The first step of the methodology applied in this study is to determine the keywords. Then, in the
second step, SCOPUS was selected in the context of database selection. Then, the SCOPUS
database was searched with keywords, and the bibliometric analysis technique was used with the
help of appropriate software to evaluate the data obtained. The main purpose of bibliometric
analysis methodology is to identify, organise and evaluate the main elements within a particular
study subject [4,5]. The bibliometric approach uses statistical and mathematical methods to
quantitatively analyse the literature related to the production, growth, maturation and consumption
of scientific publications [6].

Selection of
search database
Scopus database

Time frame

(2000-2024)

Language
English

Selection of
search criteria

Documents Export final Mapping,

analysis and

search LT discussion
Cls:

Keywords

Figure 1. Flowchart of the methodology
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Bibliometrix software used in R programming language was used to evaluate the data in the
research [6]. In this context, publication year, subject area, keywords, country, journal, authors,
citation and institutional productivity were analysed with the Biblioshiny tool, which provides a web
interface for bibliometrix.

FINDINGS

In this research, which was conducted on 04 October 2024 between 2000-2024, the first publication
containing the keywords (‘brick masonry’) AND (building* or ‘building material’ or ‘green
building’ or ‘low-cost building’ or structural or construction) AND (sustain®* OR ‘energy
efficiency’) was published in 2001. Although no publications were produced in 2000, 2002, 2003,
2004 and 2008, the least publications were produced in 2003 (N=1), while the most publications
were produced in 2024 (N=19). The dates between which academic/scientific studies in which
sustainable bricks in buildings are studied together and how the number of academic/scientific
studies has changed over time are given in Figure 2.

Documents by year

20

Documents
5

0
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025

Year

Figure 2. Number of scientific publications produced by year

The graph showing the disciplines in which academic/scientific studies on sustainable bricks in
buildings are studied together is shown in Figure 3. ‘Engineering’ (N=100), “Materials Science”
(N=30), “Environmental Science” (N=23), “Energy” (N=20), “Computer Sciences” (N=18),
“Social Sciences” (N=15), “Earth and Planetary Sciences” (N=14) (Figure 3).

Other (4.5%)
Business, Manag... (1.2%)

Arts and Humani... (1.6%)
Physics and Ast... (3.3%)
Earth and Plane... (5.7%)

Engineering (40.7%)
Sacial Sciences... (6.1%)

Computer Scienc... (7.3%)

Energy (8.1%)

Environmental S... (9.3%) \
" Materials Scien... (12.2%)

Figure 3. Document by subject area
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In the research, 82 Article, 49 Conference Paper, 6 Book Chapter, 4 Review studies were identified
(Figure 8). The graph of the identified studies is presented in Figure 4.

Review (2.8%)

\
Book Chapter (4.3%) — — l‘

Conference Pape... (34.8%) —

T Article (58.29)

Figure 4. Document by types

RESULTS AND DISCUSSION

The aim of this study is to analyse the development of academic research articles on brick as a
sustainable building material on a global scale between 2000 and 2024. For this purpose,
bibliometric analysis was carried out on 138 studies in the Scopus database.

Within the scope of the study, only English texts were evaluated. As can be seen in Figure (5),
between the years 2000 and 2024, 138 different sources in the field of ‘Sustainable Building
Material: Brick’ field, 138 studies were published in 93 different sources. There is an annual
increase of 13.66% in publications and 15.22% of these publications have international co-authors.
There are 485 authors (researchers) and the average publication age is 5.04 years. 3 publications
were single authored and the number of citations per publication is 13.05.

Timespan Sources Documents Annual Growth Rate

2001:2024 93 138 13.66 %

Co-Authors per Doc

3.86

International Co-Authorship

15.22 %

Authors of single-authored d

485

Average citations per doc

13.05

Author's Keywords {DE) References Document Average Age

499 5.04

II

Figure 5. Main information

Figure 6 shows keywords plus, authors and affiliations within the scope of three area graphs. Brick,
walls (structural partitions), energy efficiency, sustainable development, reinforced concrete are
among the most frequently used keywords.
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Figure 7 shows the 20 most published sources. ‘Lecture Notes In Civil Engineering’ (N=7),
“Materials Today: Proceedings” (N=6) and “Construction And Building Materials” (N=5),
“Energy And Buildings” (N=5), “Journal of Building Engineering” (N=5) are the journals with the
most publications with five studies each.
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RESULTS IN ENGINEERING
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L]

4 L]
N. of Documents

Figure 7. Most Relevant Sources

The graph in Figure 8 shows the authors with the most studies. Vicente R (N=4), Basutkar Sm,
Camino-Olea Ms and Joshi Am are the authors with the most publications with 3 studies each.
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Figure 9 shows the institutions with the most studies in the graph. University Of Minho (N=9),
University of Engineering And Technology (N=6), Technical University Of Catalonia (N=5) stand
out as the institutions with the most publications.
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Articles

Figure 9. Most Relevant Affiliations

The first 20 keywords frequently used as keyword plus in 138 analysed studies are shown in Figures
10 and 11. These are listed as brick, walls (structural partitions), brick masonry, energy efficiency,
sustainable development, masonry, mortar, masonry construction, compressive strength.
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Figure 12 shows the trend topics by years. compressive strength, cements, calcium silicate, finite
element method, mortar, reinforced concrete are the main topics.
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Figure 12. Trend Topics

Figure 13 shows the most cited studies. Leone M, 2017 (N=220), Silva T, 2012 (N=180), Vicente
R, 2014 (N=175), Maraveas C, 2020 (N=123) and Graziotti F, 2016 (N=86).
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Table 1 shows the content analysis of the most cited studies.



|
1

ﬂ LINTERNATIONAL SYMPOSIUM ON CURRENT SCIENCE AND APPLIED RESEARCHES

{'fERE}

(ISCAR 2024)
Table 1. Content analysis of the top 10 most cited studies
Ref.No Purpose and methodology of the research References

7 In this study, the tensile properties of the glass fibre reinforced cementitious Leone et al., 2017
matrix and the adhesion performance of this material to the brick wall base
were investigated, and tensile tests and bonding tests were used as methods.

8 In this study, the energy performance of brick wall solutions containing phase | Silva et al., 2012
change material (PCM) is investigated and this passive building solution is
evaluated through experimental tests and numerical modelling.

9 In this study, the thermal performance of brick walls containing phase change | Vicente & Silva,
material (PCM) macrocapsules was investigated experimentally and 2014
laboratory tests were used as a method.

10 In this study, the production of sustainable construction materials using Maraveas, 2020
agricultural wastes was examined and as a method, literature review and
analysis of existing researches were carried out.

11 In this study, the external seismic performance of single-layer and cavity Graziotti et al.,
masonry brick walls was investigated and shaking table tests were applied on | 2016
masonry walls as a method.

12 In this study, the behaviour of brick walls reinforced with textile reinforced Bernat et al., 2013
mortar (TRM) under eccentric compressive load was investigated, and
experimental tests and analytical modelling were used as methods.

13 In this study, the performance of vertically perforated clay brick masonry Lourengo et al.,
walls for load bearing and non-load bearing walls was investigated and 2010
experimental tests and evaluation of material properties were used as methods.

14 In the study, thermophysical properties of residential buildings made of steam | Korniyenko et al.,
hardened lightweight concrete bricks were tested and field tests were carried 2016
out as a method.

15 In the research, the effect of the integration of phase change materials into Rai, 2021
brick masonry walls on the cooling load management in residential buildings
was evaluated, and energy performance analysis and simulations were used as
a method.

16 In this study, in-plane shear behaviour of grey clay brick masonry panels Wang et al., 2018
reinforced with SRG (Fibre Reinforced Polymer - FRP) was investigated and
experimental tests were carried out as a method.

All these studies investigate the effects of various strengthening methods and material integrations
to improve the performance of brick masonry structures. The common point of these studies is the
use of innovative materials (e.g. phase change materials, textile reinforced mortar and glass fabric)
to improve the structural strength and energy efficiency of brick walls. It is appropriate to make
the following evaluations from the reviewed studies.

Strengthening Methods: Many studies aim to improve the performance of masonry walls under
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various conditions such as eccentric loads, external shaking or heat management. This is a critical
issue in the field of civil engineering to improve structural safety and durability.
Energy Efficiency: The integration of materials such as phase change materials has the potential to
improve the energy efficiency of masonry walls. This is important for sustainable construction
practices because it can help reduce environmental impacts by saving energy.
Experimental and Analytical Approaches: Studies have comprehensively evaluated the effects of
retrofitting methods using both experimental tests and analytical modelling methods. This
increases the reliability of results and provides practical recommendations for implementation.
Material Innovation: The use of high-performance materials offers new opportunities to improve
both the durability and energy efficiency of structures. This emphasises the importance of materials
science in the construction industry.

CONCLUSION

This study examines, from a bibliometric perspective, the ways in which brick, a sustainable
building material, was the subject of scholarly inquiry between 2000 and 2024. The findings
demonstrate that brick's significance for sustainability is centered on its capacity for recycling, its
energy efficiency, and its potential for decreasing environmental effects. Brick stands out in
sustainability studies due to its properties and the fact that it is a material that is frequently
employed in the construction industry.

The results of the 138 publications that were examined show the years in which brick has become
more important in sustainability research, the most cited studies and researchers, and the extent of
global cooperation. Research on the use of brick to crucial problems like material durability and
energy efficiency, in particular, has a lot to offer in terms of sustainable building and architectural
techniques.Brick stands out in sustainability studies for a number of reasons.

The results emphasise the need of utilizing recyclable materials in the construction industry for
ultimate sustainability. New directions for future study on brick materials have been discovered as
a result of the evaluation, and further interdisciplinary collaboration in this area is required. It is
believed that improving the performance of sustainable brick constructions through the use of
modern components and strengthening methods will significantly advance the fields of structural
engineering and architecture.

In order to sum up, the goal of this study is to offer a crucial point of comparison to evaluate brick’s
sustainability as well as recommendations for further investigation and utilization. Improving both
the effectiveness and the sustainability of natural materials like bricks is crucial for the
development of sustainable construction practices since it helps to lessen the building industry's
negative environmental effects.
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Ozet

Bu c¢alismada Orta Karadeniz Bolgesinde yer alan Amasya’nin mevcut ve gelecekteki olasi
meteorolojik kuraklik durumlar aragtirllmistir. Bu kapsamda 1971-2022 yillarinda gbzlenen ve
2023-2080 yillarin1 kapsayan HadGEM2-ES iklim modeline ait senaryolar araciligi ile elde edilen
yagis degerleri kullanilmistir. Giincel ve iklim modeli senaryolarina ait yagis degerleri ile
Standartlastirilmis Yagis Indeksi yontemi kullanilarak Amasya’nin mevcut ve olasi kuraklik
analizi gerceklestirilmistir. Farkli periyotlarda gergeklestirilen analizlerde bolgenin giiniimiizdeki
ve gelecekteki olasi kuraklik durumu irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, Amasya, HiJdGEM2-ES, RCP4.5, RCP8.5
GIRIS

Iklim degisikligi; Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde “Uzun siire
boyunca iklimde g6zlenen dogal degisimler ile dogrudan ya da dolayl olarak insan faaliyetlerinin
neticesinde ortaya ¢ikan ve kiiresel atmosferin kompozisyonunu bozan degisiklik” olarak
tanimlanmaktadir [1]. Tklim degisikliginden diinyada oldugu gibi iilkemizin de etkilenmemesi
kagmilmazdir. Tiirkiye I¢in Iklim Projeksiyonlar1 projesi devlet eli ile RCP4.5 ve RCP8.5 dlgek
kiigiiltme yontemi ile modellenmistir. Buna gore iilkemizde yillik ortalama sicaklik artisinin; 2016-
2040 yillart arasinda 1°C-2°C; 2041-2070 yillar1 arasinda 1.5°C-4°C; 2071-2099 yillar arasinda
1.5°C-5°C arasinda sicaklik yiikselmesi beklenmektedir [2]. IPCC 6. Degerlendirme Raporuna
gore de IPCC’ye gore, basta Tiirkiye olmak iizere Balkanlar, Iber Yarimadas1 ve Kuzey Afrika’da
1sinma oranlari, yillik kiiresel 1sinma oranlarinin %40-%50 daha {izerine ¢ikacagi, bu noktada
diinya geneli tilkelerini ve dolayisiyla da iilkemizi daha zorlu kosullarin bekledigi diistiniilmektedir.
Ortalama sicaklik artisinin 1.5°C oldugu senaryoda Tiirkiye’de, 6zellikle Giineydogu Anadolu
bolgesinde, yillik ortalama sicaklik artisinin kiiresel ortalama sicaklik artisinin iizerinde bir degere
ulasacagi diistiniilmektedir. S6z konusu artig 4°C ye yaklastik¢a da {ilke genelinde yillik ortalama
sicaklik degerlerinin daha sert artis kaydedecegi ifade edilmektedir. Yillik ortalama yagis
miktarmin ayn1 sekilde iklim degisikliginden etkilenmesi beklenmektir. Ortalama sicakligin 1.5°C
artmas1 halinde Tirkiye genelinde yagislarin %1-10 azalacagi; 4°C artmasi halindeyse yagislarin
giiney Ege ve Akdeniz’in bat1 ve orta kesimlerinde %20-30, orta ve kuzey Ege, gliney Marmara,
Ic Anadolu’nun giiney kesimleri ve Giineydogu Anadolu’nun biiyiik bir kisminda ise %10-20
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azalacagi tahmin edilmektedir. Azalan yagislardan en az etkilenecegi diisliniilen bdlge ise
Karadeniz Bolgesi’dir [3].

Kuraklik, ¢oklu klimatolojik ve hidrolojik parametrelerle karakterize edilen hem dogal ortamda
hem de insan yagaminda 6nemli zararlara neden olan ve tekrar eden kiiresel bir olgudur. Hizli niifus
artisi, tarimsal gelismeler, sanayi ve enerji sektdrlerinin gelisimi, su kaynaklarinin kirlenmesi ve
iklim degisikligi gibi faktorlerin siddetlendirdigi artan su talebi nedeniyle ortaya cikan su kitligi
hem yer alti sularim1 hem de yiizey su kaynaklarini etkileyen uzun siireli kurakligin ortaya
cikmasiyla daha da siddetlenmektedir. Bunun nedeni, kurakligin genellikle su kaynaginda
azalmaya, su kalitesinin bozulmasina, nehir kiyisindaki habitatlarin bozulmasina ve mahsuliin
bozulmasina yol agmasidir [4]. Kuraklik ister yeralti suyu ister atmosferik ister yiizey suyu olsun,
su kaynaginda stirekli eksiklikler oldugunda ortaya ¢ikan suyla ilgili bir dogal afettir. Kurakligin
erken tespiti, kuraklig1 azaltma stratejilerinin ve Onlemlerinin 6nceden belirlenmesine yardimci
olabilmektedir. Bu nedenle kuraklik belirlenmesi ve gelecekte yasanmasi muhtemel kuraklik
olaylarmin tahmini, su kaynaklart sistemlerinin planlanmasinda ve ydnetiminde énemli bir rol
oynamaktadir [5]. Literatiirde kuraklik analizi ve gelecekteki muhtemel kurakligin tahmin
edilmesine yonelik gerek ulusal gerekse uluslararasi aragtirmalar giin gegtik¢e artmaktadir [6-35].
Bu ¢alismada, Standartlastirilmis Yagis indisi (SYI) yontemi ile iilkemizde kurakliktan en az
etkilenmesi beklenen Orta Karadeniz Bolgesi bulunan Amasya’nin giincel ve HadGEM2-ES
RCP4.5 ile HadGEM2-ES RCP8.5 iklim modellerine gore meteorolojik kuraklik durumunun
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada Meteoroloji Genel Miidiirliigiine tarafindan isletilen Amasya gézlem istasyonuna ait
1971-2022 periyodundaki yagis kayitlar: kullanilmistir. Istasyonun cografi konumu Sekil 1°de
Istasyona ve yagis kayitlarina ait detaylar Tablo 1’de sunulmustur.

Sekil 1. Istasyonun cografyadaki konumu

Tablo 1. istasyona ve yagis verilerine ait detaylar

istasyon  Rakim (m) Enlem (°K) Boylam(°D) Ort. (mm) Medyan (mm) Maks. (mm)
Amasya 409 40.5786 35.868 37.90 32.80 153.90
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Yagis eksikliginin, farkli zaman Slgeklerinde toprak nemi, akarsu akisi, rezervuar depolamasi ve
yeralt1 suyu seviyesi lizerinde etkisi s6z konusudur. Buna yonelik olarak da McKee vd. [36], ¢oklu
zaman dlceklerinde yagis agiklarimi dlgmek igin SYT 'yi gelistirmislerdir [4]. Meteorolojik kuraklik
olgusunun tetkik edilmesinde siklikla kullanilan SYT, belirli bir zaman periyodundaki yagis degeri
ile ortalama yagis degeri arasindaki farkin, standart sapmaya bdéliimii ile hesaplanan bir indekstir.
Bu indeks, birden fazla zaman 6lgegi i¢in uygulanabilmekte olup 1,3,6, 9 ve 12 aylik periyotlar
icin analiz yapilabilmekte, farkli atmosferlerde farkli bolgeler arasindaki kiyasa da olanak
saglayabilmektedir. SYI, ilgilenilen zaman dlgeginde toplanan yagislarin frekans dagilimina, bir
olasilik yogunluk fonksiyonu uydurularak Denklem 1’deki sekilde hesaplanir. Yontemle ilgili
detaylar literatiirde yaygin olarak ifade edilmektedir [36-43].

Xij—Hj
9

Bu metot ile standartlastirilan yagis verilerinin, negatif ve pozitif degerlere gore kuraklik/nemlilik
simiflandirmasi Tablo 2 te verilmistir [36].

Tablo 2. SYI degerlerine gore kuraklik smiflari

SYI Kuraklik Kategorisi
>2 Cok siddetli yagish
1.50 ~1.99 Cok yagish
1.00 ~ 1.49 Orta siddetli yagish
0.99~0 Normal
0~-0.99 Normale yakin kuraklik
-1.00 ~ -1.49 Orta siddetli kuraklik
-1.50 ~-1.99 Siddetli kuraklik
<-2 Cok siddetli kuraklik

BULGULAR VE TARTISMA

Amasya’ya ait 1971-2022 periyoduna ait yillik toplam yagis ve SYI diyagramlari sirastyla Sekil
2’te, zaman Olgekli indisler ile kategorize edilmis kurak donemlerin tekerriir sayilarda sirasiyla
Tablo 3 te gosterilmistir.
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Sekil 2. Yillik toplam yagis ve SYI grafikleri
Tablo 3. SYI sonuglarmim smifsal dagilimi
SYi-1 SYi-3 SYi-6 SYi-12
Cok siddetli yagish 28 17 10 3
Cok yagish 28 18 11 1
Orta siddetli yagish 33 51 32 4
Normal 168 157 136 18
Normale yakin kurakhk 300 199 113 18
Orta siddetli kurakhik 59 55 40 7
Siddetli kurakhk 8 19 18 1

Cok siddetli kurakhk 0 4 4 0
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Amasya’ya ait Sekil 2 ve Tablo 3’teki sonuglar birlikte degerlendirildiginde; SYI-1 sonuglarinca
1979-1983 ve 2002-2010 yillar1 arasinda birer sene arayla cok siddetli yagisli donemler
belirlenmistir.1987, 1988, 1989 ile 2015-2016 yillarinda ise ¢ok siddetli yagisli donemler
gbzlemlenmistir. 2001-2003 yillart arasinda siddetli kurak donemlerin yogunlastigi belirlenmistir.
SYIi-3 sonuglari incelendiginde 1979, 1994, 2003 yillarinda ¢ok siddetli kurakliklar yasanmustir.
1987, 1988, 1995, 2002, 2005, 2009, 2010, 2022 yillarinda ¢ok siddetli yagislarin yasandigi, 2004-
2017 yillar arasinda ise normal ve orta siddetli yagisl dénemlerin yogunlastig1 belirlenmistir. SYi-
6 sonuglarinda dikkat ¢eken husus ise 1974-1976 periyodu ile 2000, 2001, 2003, 2018 ve 2020
yillar1 arasinda yasanan siddetli kurak donemlerdir. 1994 yilinda ¢ok siddetli kuraklik dénemleri
gozlenmigtir. 1983, 1988, 1995, 2009, 2016, 2022 yillar1 ise ¢ok siddetli yagish olarak
belirlenmistir. SYI-12 sonuglarinda ise 1988, 2009, 2010 yillarinda ¢ok siddetli yagislar
gozlemlenmis olup genel itibariye normal ve orta siddetli yagishh donemlerim hakim oldugu
gbzlemlenmigtir. Tablo 3’e gore Amasya periyotlara ayrilarak yapilan analizlerde; Normal ve
normale yakin kurakligin genel olarak hakim oldugu gozlemlenmistir.

Amasya’ya ait 2023-2080 perityodu i¢cin HaddGEM2-ES RCP4.5 Senaryosuna gdzoniine alinarak
olusturulan Yillik Toplam Yagis ve SYI diyagramlar1 Sekil 3’te, zaman 6lcekli indisler ile
kategorize edilmis kurak donemlerin tekerriir sayilarda sirastyla Tablo 4°te gosterilmistir.
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Sekil 3. HadGEM2-ES RCP4.5 iklim modeline gore yillik toplam yagis ve SYI grafikleri

Tablo 4. HadGEMZ2-ES RCP4.5 iklim modeline gore SY1 sonuglarimn smifsal dagilimi

SYi-1 SYi-3 SYi-6 SYi-12
Cok siddetli yagish 36 22 13 2
Cok yagish 26 36 24 4
Orta siddetli yagish 49 40 35 4
Normal 154 147 116 15
Normale yakin kurakhk 357 262 150 25
Orta siddetli kurakhk 65 55 51 5
Siddetli kurakhik 17 17 2
Cok siddetli kurakhk 1 0 1
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Amasya’ya ait Sekil 3 ve Tablo 4’teki sonuglar birlikte degerlendirildiginde; SYI-1 sonuglarinca
2025, 2033, 2037, 2040, 2049, 2050, 2058, 2068 yillarinda siddetli kuraklik donemler
belirlenmistir. Cok siddetli yagisli donemler ise 2040-2045 ile 2072-2079 yillar1 arasinda
yogunlasmistir. SYI-3 sonuglari incelendiginde 2042 — 2046 ve 2073-2078 yillar1 arasina ¢ok
siddetli yagislhi donemlerin yogunluktadir. Ara ara siddetli kurak donemlere belirlenmesine
ragmene c¢ok siddetli kuraklik donemine 2037 yilinda beklenmektedir. SYI-6 sonuclarinda dikkat
ceken husus 2031 ve 2046 yillarinda ¢ok siddetli yagisli donemlere belirlenmis olup, 2026, 2044,
2050, 2057, 2058, 2066, 2072 yillarinda ise siddetli kuraklik donemler belirlenmistir. SYi-12
sonuclarinda 2058 yilinda ¢ok siddetli kuraklik belirlenirken, 2046, 2073 yillarinda ¢ok siddetli
yagishh olarak belirlenmistir. Genel itibari ile normal ve normale yakin kuraklik dénemi
gozlemlenmistir. Tablo 4’e gore Amasya’da Normal ve normale yakin kurakligin genel olarak
hakim oldugu gozlemlenmistir.

Amasya’ya ait 2023-2080 perityodu i¢in HadGEM2-ES RCP8.5 Senaryosuna gozoniine alinarak
olusturulan Yillik Toplam Yagis ve SYI diyagramlar1 Sekil 4’te, zaman Olgekli indisler ile
kategorize edilmis kurak donemlerin tekerriir sayilarda sirastyla Tablo 5°te gosterilmistir.
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Sekil 4. HadGEM2-ES RCP8.5 iklim modeline gore yillik toplam yagis ve SYI grafikleri

Tablo 5. HadGEMZ2-ES RCP8.5 iklim modeline gore SY1 sonuglarimn smifsal dagilimi

SYi-1 SYi-3 SYi-6 SYi-12
Cok siddetli yagish 30 27 14 1
Cok yagish 22 28 20 4
Orta siddetli yagish 41 40 35 5
Normal 179 161 118 17
Normale yakin kurakhk 345 243 148 23
Orta siddetli kurakhk 66 64 53
Siddetli kurakhk 12 14 17

Cok siddetli kuraklik 1 3 1
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Amasya’ya ait Sekil 4 ve Tablo 5 ’teki sonuglar birlikte degerlendirildiginde; SYI-1 sonuglarinca
2067-2076 yillar1 arasinda ¢ok yagishi ve cok siddetli yagisli donemlerin sik sik yasandigi
goriilmekle beraber 2063 yilinda ¢ok siddetli kuraklik doneme rastlanmaktadir. 2050 ve 2060
yillarinda ise ¢ok siddetli yagisli dénemler dikkat gekmektedir. SYI-3 sonuglar1 incelendiginde
2027, 2035, 2038, 2040, 2043, 2045, 2047, 2055, 2059, 2060, 2061, 2064, 2067, 2068, 2071,
2074,2076, 2079 yillarinda ¢ok siddetli yagisli donemlere rastlanmistir. 2037 ve 2053 yillarinda
ise cok siddetli kurak donemler belirlenmistir. SYI-6 sonuclarinda dikkat ¢eken husus 2027, 2040,
2048, 2059, 2067, 2068 2076, 2079 yillarinda ¢ok siddetli yagislarin belirlenmesine ragmen, 2028,
2036, 2037, 2049, 2051, 2052, 2053, 2065, 2066, 2076, 2078 yillarinda siddetli ve ¢ok siddetli
kurak dénemler beklenmektedir. SYI-12 sonuglarinda 2044, 2065, 2073, 2078 yillarinda siddetli
kuraklik donemler belirlenmistir. Cok siddetli yagish olarak ise sadece 2068 yilinda belirlenirken,
2027, 2040, 2048, 2080 yillar1 da ¢ok yagisli donemler olarak belirlenmistir. Tablo 5’e gore
Amasya ilinde periyotlara ayrilarak yapilan analizlerde; Normal ve normale yakin kurakligin genel
olarak hakim oldugu gozlemlenmistir.

Amasya gozlem ve iklim modelindeki senaryolardaki yagis degerleri kullanilarak SYI yéntemi ile
kuraklik analizi yapilmistir. SYI-1 degerlerine bakildiginda HadGEM2-ES RCP 4.5 Senaryosuna
(1. Senaryo) gore Normal Kuraklik azalirken Normale Yakin Kuraklikta %3,22 artis
gozlemlenirken HadGEM2-ES RCP 8.5 (2. Senaryo) senaryosunda ise %1,49 oraninda artig
olmustur. SYI-3 degerlerine bakildiginda ise her iki senaryoda da SYI-1 degerlerine paralel olarak
yine Normale Yakin Kuraklikta artis gézlemlenmistir. SYI-6 degerlerine bakildiginda Normale
Yakin Kuraklikla beraber Orta Siddetli Kuraklikta da %1.5 ile %5.5 araliginda artislar
gerceklesmistir. SYI-12 degerlerinde ise 1.Senaryoda %1.72 oraninda ¢ok siddetli kuraklik
artarken, 2.Senaryoda da %4.97 oraninda Siddetli Kurakligin arttig1 goriilmektedir. Buna karsin
Normal Yakin Kuraklikta %5-8.5 araliginda artis olurken Orta Siddetli Kuraklik Kategorisinde
%4-7 araliginda diisiis meydana gelmistir. Ayrica iki senaryoda da ¢ok yagisli donemin %4.97
oraninda arttigini gozlemlemekteyiz.

Aylik ortalama yagis degerleri kiyaslandiginda ise gozlem degerlerinde 1971-2022 yillar1 arasinda
37,90 mm iken 2023-2080 y1l1 i¢in HadGEM2-ES RCP 4.5 Senaryosunda 38.74 mm, HadGEM-
ES RCP 8.5 Senaryosunda ise 41.36 mm olarak arttigi gozlemlenmistir. En yiiksek yagis
degerlerine bakildiginda ise 1971-2022 yillar1 arasindaki gézlem verilerinde 153.90 mm iken 2023-
2080 yili i¢in HadGEM2-ES RCP 4.5 Senaryosunda 186.10 mm ve HadGEMZ2-ES RCP 8.5
Senaryosunda 231 mm olarak tahmin degeri karsimiza c¢ikmaktadir. Bahsi gecen yagish
donemlerin artig ve azalis oranlar1 asagidaki Tablo 6 ve Tablo Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 6. 1971-2022 ile 2023-2080 periyotlar aras1 kurakligin oransal degisimi (HadGEM2-ES RCP 4.5)

SYi-1 SYi-3 SYi-6 SYi-12

Cok siddetli yagish 0.69% 0.52% 0.45% -2.32%
Cok yagish -0.75% 2.75% 2.89% 4.97%

Orta siddetli yagish 1.75% -2.91% -0.17% -0.80%
Normal -4.80% -4.85% -8.79% -8.75%
Normale yakin kurakhk 3.22% 6.90% 5.90% 8.49%
Orta siddetli kurakhk -0.12% -1.09% 1.57% -4.84%
Siddetli kurakhk 0.01% -0.72% -0.76% 1.53%
Cok siddetli kurakhk 0.00% -0.60% -1.10% 1.72%

Tablo 7. 1971-2022 ile 2023-2080 periyotlart arasi kurakligin oransal degisimi (HadGEM2-ES RCP 8.5)

SYI-1 SYI-3 SYi-6 SYI-12

Cok siddetli yagish -0.18% 1.39% 0.70% -4.05%
Cok yagish -1.33% 1.37% 1.90% 4.97%

Orta siddetli yagish 0.60% -2.91% -0.17% 0.93%
Normal -1.20% -2.43% -8.30% -5.31%
Normale yakin kurakhk 1.49% 3.63% 5.41% 5.04%
Orta siddetli kurakhk 0.03% 0.46% 2.07% -6.56%
Siddetli kurakhk 0.44% -1.24% -0.76% 4.97%
Cok siddetli kurakhk 0.14% -0.25% -0.85% 0.00%

SONUC

Bu ¢aligmada, Orta Karadeniz Bolgesinde yer alan Amasya’nin gliniimiizdeki ve gelecekteki olasi
meteorolojik kuraklik durumu SYT ile HQJdGEM2-ES RCP 4.5 ve HadGEM2-ES RCP 8.5 iklim
modelleri kullanilarak belirlenmistir. 1, 3, 6 ve 12 aylik periyotlar i¢in SY1 kullanilarak 1971-2022
yillart arasindaki mevcut ve 2023-2080 yillar1 arasi iklim modelindeki senaryolar kapsaminda
muhtemel kuraklig1 inceleyen arastirmanin neticesinde kuraklik seviyesinin giin gectikge artti
belirlenmistir. Calisma sahasini da barindiran bolgesel detayli sonuglar Kurtoglu’na [44] ait
calisgmada bulunmaktadir. Bir sonraki calisma olarak, caligma sahasinin Standardize Yagis
Evapotranspirasyon Indeksi (SPEI) kullanilarak mevcut ve gelecekteki muhtemel kurakligin
belirlenmesi arastirma ekibinin ana konularindan olacaktir.
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Abstract

The developments in information and technology in the 19th century, along with industrialization,
led to an increase in migration from rural areas to urban areas, causing rapid urbanization. As a
result of urbanization, the use of non-renewable natural resources with limited reserves has
significantly increased in every sector. The construction sector is one of the leading industries
actively involved in the development of urbanization. Within the framework of the environmental
impacts caused by the construction sector, it is of great importance to prioritize policies and
approaches that aim to prevent the degradation of livable environments for future generations while
using today's energy resources, promote the widespread use of renewable energy sources, ensure
the efficient use of energy, land, and water, and reduce waste, especially at the urban scale. For this
purpose, in recent years, ecological city plans that are sensitive to environmental issues, preserve
ecological balance, and provide the necessary comfort and health conditions for human life have
come to the forefront. There are some example cities in the world within the framework of the
ecological urban planning approach, where renewable energy sources are produced and used,
projects aimed at reducing water consumption are implemented, and waste and environmental
issues are taken into account. These example cities can be classified as newly constructed cities
and existing cities transformed into ecological cities within the context of the ecological urban
planning approach. In this study, the cities of Copenhagen, Gothenburg, and Portland have been
examined within the framework of ecological principles. The aforementioned principles have been
classified as energy conservation, land conservation, water conservation, waste reduction, and
ensuring accessibility.

Keywords: Eco-City, Energy Conservation, Land Conservation, Water Conservation, Waste

Management
GIRIS

Gilinlimiizde insan faaliyetlerinin ekosistemler iizerindeki etkisi, hizla artan niifus ve teknolojik
geligsmelerin sonucunda giderek daha belirgin hale gelmektedir. Bu siireg, ¢evresel bozulmalarin
yogunlagmasina ve ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini tehdit eden 6nemli sorunlarin ortaya
¢ikmasima yol agmaktadir. Ozellikle 1970°li yillardan itibaren cevre sorunlarina yonelik artan
toplumsal farkindalik, siirdiiriilebilirlik anlayisinin gelistirilmesi ve cevre dostu yontemlerin
benimsenmesi yoniinde 6nemli adimlar atilmasina zemin hazirlamistir. Kentlesme, tarihsel olarak
ekonomik kalkinma ile paralel bir sekilde ilerlemis ve sanayilesme siirecinin hizlanmasiyla birlikte
kentsel alanlar biiylik bir doniisiim gecirmistir. Endiistri Devrimi sonrasinda kentlesme oraninin
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artmasi, dogal kaynaklarin asir1 tiiketilmesi ve ¢evresel dengenin bozulmasina neden olmustur. Bu
baglamda, ekolojik kent planlamasi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagabilmek i¢in énemli
bir ara¢ olarak o6ne ¢ikmaktadir. Ekolojik kent planlamasi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak ve
dogal kaynaklari verimli bir sekilde kullanmak amaciyla gelistirilen bir yaklasim olup, hem
ekosistem hem de insan yerlesimlerinin uyum ig¢inde olmasini hedeflemektedir. Bu yaklagim,
kentlerin gevresel etkilerini minimize ederek, kaynaklarin korunmasi, atiklarin yonetimi, enerji
verimliligi ve iklim degisikligiyle miicadele gibi 6nemli hedeflere odaklanmaktadir. Ekokentler,
cevre dostu, stirdiiriilebilir yasam alanlar1 yaratmay1 amaglayan projeler olarak, sehirlerin mevcut
yapilarina alternatif bir model sunmaktadir. Bu g¢alismanin amaci, ekolojik kent planlamasi
cercevesinde diinya genelindeki basarili ekokent uygulamalarini inceleyerek, bu alandaki temel
prensipleri ve stratejileri analiz etmektir.

MATERYAL VE METOT
Insanin Ekosistem Uzerindeki Etkisi ve Ekolojik Kent Planlamasi

Insanin ekosistem iizerindeki etkisi, 6zellikle niifus artis1 ve teknolojinin hizli gelisimiyle birlikte
giderek daha belirgin hale gelmistir. Bu faktorler, ¢evresel bozulmanin artmasina neden olmakta
ve ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi i¢in tehdit olusturmustur. 1970'li yillardan itibaren ¢evre
sorunlarma duyulan farkindalik artmis ve bu durum, yeni yontemlerin, teknik Onlemlerin
gelistirilmesine zemin hazirlamistir.

Kentlesme, tarihsel siirecte ekonomik kalkinma ile paralel bir sekilde ilerlemistir. 17. ve 18.
ylizyillarda gergeklesen Endiistri Devrimi sonrasinda, sanayilesme hiz kazanmis ve toplumsal
yapilar, tarimsal temelden kentsel sanayi temeline dogru biiyiik bir donilisiim gecirmistir. Bati
iilkelerinde kentlere yonelik goc artarken, bu go¢ dogada var olan kaynaklarin sinirsiz oldugu
diisiincesine dayanarak sekillenmistir. II. Diinya Savasi'nin ardindan ise ekonomik biiyiime ve
kalkinma modelleri, Bati'nin disindaki diger iilkeler i¢in de 6rnek alinan bir siire¢ haline gelmistir.
Ekoloji, canlilarin ve dogal ¢evrenin karsilikli etkilesimini inceleyen bir bilim dalidir. Bu

etkilesimler, ortam faktorlerinin ve cevresel kosullarin nasil birbirini etkiledigini anlamamiza
yardimci olur. Bu anlayis, ekolojik kent planlamasinda da temel bir rol oynar.

Ekolojik kent planlamasinin temel hedefi, doganin korunmasi, kaynaklarm etkin kullanimi ve
stirdiiriilebilirligin saglanmasidir. Bu yaklasim, giiniimiizde giderek daha fazla benimsenmekte ve
cesitli sehirlerde uygulanmaktadir. Ekokentler, kentsel alandaki mevcut anlayislara alternatif bir
¢Oziim Onerisi olarak ortaya ¢ikmis ve cevre dostu, siirdiiriilebilir bir yagsam alan1 yaratmayi
hedeflemistir. Ekokentlerin amaci, sehirlerin mevcut yapisina yeni bir bakis agis1 getirmek ve
cevresel, sosyal ve ekonomik stirdiiriilebilirligi artirmaktir.

Ekolojik kent, kaynaklarin hizli tiiketiminin en aza indirilmesi ve kaynaklarin gelistirilmesi, atik
doniisiimiinlin saglanmasi, kentsel tarim, enerji ve su tasarrufunu kapsamaktadir. Yapilarin ve
altyapinin  bakiminin saglanarak Omiirlerinin uzatilmasi, kacak yapilagmanin engellenerek
kredilerle ve kendi konutunu yapana yardim yontemleriyle dogaya uygun konut iiretiminin
desteklenmesi, mevcut yapi stokunun en verimli sekilde degerlendirilmesi diger zellikleridir!.

1"Samur, D. C. (2010). Siirdiiriilebilir Ekolojik Kentsel Yerlesmelerde A¢ik Alanlarin Onemi Ve Istanbul’da Eko Park
Oneri Alanlari: Pendik, Sultangazi Ve Fag‘ih. Yiiksek Lisans Tezi, Bahcesehir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y 6netimi, Istanbul.
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Kent Kimligi ve Ekolojik Kriz: Ekokentlerin Onemi

Tarihsel olarak, kentler yanlis kullanimlar ve plansiz gelisim nedeniyle pek ¢ok ¢evre sorununa yol
acmistir. Bu sorunlar, kiiresel 1sinma, su kaynaklarinin bilingsizce tiiketilmesi, hava ve ¢evre
kirliligi ile dogal kaynaklarin hizla tiikkenmesi gibi kiiresel degisimlerin bir sonucu olarak daha da
derinlesmistir. Bu olumsuz gelismeler, dogal alanlarin ve kaynaklarin stirdiiriilebilir kullaniminin
Onemini ortaya koymus ve bu dogrultuda ekokent kavrami 6n plana ¢ikmistir. Ekokentler, dogal
ekosistemlerin kendi kendini siirdiiren yapilarindan ilham alarak tasarlanmis, ¢evre dostu ve
stirdiirtilebilir insan yerlesimleri olarak gelistirilmistir.
Dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi, biyolojik cesitliligin azalmasi1 ve ekosistemin dengesinin
bozulmasi, insan yasamini dogrudan etkilemeye baslamistir. Mevsimsel degisimlerin artan
derecelerdeki diizensizlikleri ve beklenmedik sicaklik dalgalanmalari, dogal felaketlerin
tetikleyicisi olmaktadir. Bu durum, tiim diinyada bir "ekolojik kriz" olarak tanimlanmakta ve bilim
diinyasinda ekolojiye olan ilgi her gecen giin artmaktadir. Bu siire¢, miihendislikten sosyal
bilimlere kadar pek cok alandaki uzmanlar1 ekoloji konusuna yoneltmis ve ekolojik tasarim,
miihendislik ile sosyal bilimler arasinda bir koprii kurarak kendi basina bir alan haline gelmistir.
Bu tasarim yaklagimi, miithendislik teknolojileri ile sosyal yasam standartlarini bir araya getirerek,
stirdiiriilebilir yagam igin gerekli olan ¢oziimleri iretmektedir.
Yeni insa edilen ekokentlere 6rnekler ise;

e Masdar Sehri - Abu Dabi, Birlesik Arap Emirlikleri
Kungsbacka Eko-Kent — Isveg
Kota Baru — Endonezya
Tianjin Eco-City - Tianjin, Cin
Freiburg — Almanya
Songdo - Giiney Kore
Lyon Confluence — Fransa
Babcock Ranch - Florida, ABD
Zhangjiang Eko-Kent - Sanghay, Cin
Auroville — Hindistan

Doniistiiriilen Kentler

Ekokentler bastan bir bolgeye tasarlanabilecegi gibi, var olan bdlgeler iizerinde de ilkelerin
uygulanmasi ve bu bolgelerin ekokente doniistiiriilmesi miimkiindiir. Dontistiiriilecek ekokentler,
ekokent kriterleri kapsaminda incelenerek tasarimi tamamlanmaktadir.

Ekokent Prensipleri

Ekolojik kent planlama yaklasimi ilkeleri mevcuttur. Bu ilkeler Tablo-1’ de yer aldigi gibi
siralanmaktadir.
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Tablo 1 Ekokent Prensipleri

EKOKENT PRENSIPLERI

Enerjinin korunumu

Arazinin korunumu

Atiklarin azaltilmasi

Suyun korunumu

Erisebilirligin saglanmasi

Ekokent Kent Planlama

19901 yillardan itibaren, diinyanin gesitli kentlerinde ekolojik kent tasarimina yonelik farkll
isimler altinda projeler gelistirilmistir. Bunlar arasinda "Siirdiiriilebilir Kentler", "Ekolojik
Kentler", "Ekokentler", "Yesil Kentler", "Akilli Kentler" ve "Diisiik Karbon Kentler" gibi
yaklagimlar yer almaktadir. Ekokentlerin basarili olabilmesi i¢in bazi temel planlama ilkelerine
uyulmasi gerekmektedir. Bunlar arasinda ekolojik bilincin artirilmasi, iklim ve ¢evreye duyarli bir
sekilde tasarim yapilmasi, ¢evre kirliligi ile miicadele ve su kaynaklarimin verimli kullanimi gibi
unsurlar bulunur?,

Kentin ekokent olarak planlanabilmesi icin bazi planlama ilkelerine uyulmasi geregi vardir®.

e Ekolojik bilincin gelistirilmesi ile ilgili prensiplerin kabul edilmesi,

e Sehrin dogal 6zelliklerine uygun bir sekilde planlanmasi ve diizenlenmesi,

e Kentlerin iklim ve ¢evreye duyarli bir bicimde sekillendirilmesi,

e Bilingli vatandaslarin demokratik siireclere katiliminin tesvik edilmesi,

e Cevre kirliliginin engellenmesi,

e Farkli cevre kirliligi tiirlerinin 6nlenmesi veya durdurulmasi,

e Su kaynaklarmin etkin kullanimimin artirilmasi, su yOnetimi stratejilerinin hayata
gecirilmesi ve atik sularin geri doniistiiriilmest,

e Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi veya Onlenmesi amaciyla insan faaliyetlerinin
etkilerinin minimize edilmesi,

® Fosil enerji kullanimini diislirmek amaciyla yenilenebilir enerjiye yonelik ¢aligmalarin
artirilmasi.

2 Goksu, C. (2011). Ekokent (Ekolojik Kent, Ecocity, Ecotown, Ecopolis). Giiney Mimarlik Ed.; Oktay, D., Glir¢inar,
Y., Cergi, S., & Mansuri, E.M. Adana, 6: 23-25.

3 Goksu, C. (2011). Ekokent (Ekolojik Kent, Ecocity, Ecotown, Ecopolis). Giiney Mimarlik Ed.; Oktay, D., Giirginar,
Y., Cergi, S., & Mansuri, E.M. Adana, 6: 23-25.
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® Enerji ihtiyacinin en ¢ok kullanildig1 noktalarda 1sitma ve sogutma icin enerji ihtiyaglarinin
dogal yollarla kazanilmasi ve ulagim, sanayi gibi yerlerde de elektrik iiretiminde dogal
enerjilerin kullanilmasi,

® Ekokent dostu ulasim sistemlerinin benimsenmesi ve bu sistemlerin yayginlastirilmasi igin
cesitli calismalar yiiriitiilmesi,

® Sechir i¢inde yesil alanlarin artirilmasi amactyla planlama faaliyetlerinin gergeklestirilmesi,
® Kent disindaki ekolojik yagamin, sehir i¢inde de siirdiiriilebilirliginin saglanmasi,

® Yesil alanlarin gelistirilmesi ve tamamen dogal alanlardan olusan kentler olarak
tasarlanmasi,

® Yaya ve bisiklet yollarinin biitiinsel bir sekilde planlanmasi ve sehir i¢inde entegrasyonun

saglanmasi®.

Kopenhag

Kopenhag, Danimarka'nin baskenti olup, 1970'i yillarda yasanan petrol krizi sonrasi bisiklet
kullanimina 6ncelik veren bir sehir haline gelmistir. Kent, bisiklet yollarinin sayisini artirarak,
ulagimda bisiklet ve yaya yollarin1 6n plana ¢ikarmistir. 2014 yilinda Avrupa'nin Yesil Bagkenti
unvanint kazanmistir. Sehirde niifus artisi géz Oniine alindiginda, yesil alanlarin artirilmasi
hedeflenmis ve sehir planlamasi bu dogrultuda yapilmistir. Park ve doga alanlarina kolay erigim
saglanmis, stirdiiriilebilir kullanim igin yesil alanlar daha etkin hale getirilmistir. Kopenhag,
bisiklet dostu bir sehir olarak énemli adimlar atmistir. Toplu tagima ag1 genisletilmis ve giiriiltii
kirliligi minimuma indirilmistir. Ayrica, arag park yerlerine kisitlamalar getirilerek ekokent olma
hedefi desteklenmistir. Elektrik {iretiminde jeotermal enerji gibi yenilenebilir kaynaklar
kullanilarak, konutlarin 1sitilmas1 ve endiistriyel faaliyetlerde enerji verimliligi saglanmstir.
Kopenhag, organik gida iiretimi, atik geri doniisiimii ve enerji verimliligi konusunda Avrupa Birligi
ortalamasinin ¢ok lizerinde bir performans sergilemektedir. Kopenhag, atiklarinin %90’ mi1 geri
doniistiirmekte ve sifir karbon hedefi dogrultusunda fosil atiklardan tamamen kurtulmay1
planlamaktadir. Sehir, iklim degisikligiyle miicadele etmek icin yesil alanlar yaratmaya, bisiklet
altyapisini giiclendirmeye ve karbon emisyonlarini diisiirmeye yonelik caligmalar yapmaktadir. Bu
projeler, halkin katilimiyla, sosyal ve ekonomik altyaprya énemli katkilar saglamaktadir®.

Gothenburg

Gothenburg, Isve¢'in ikinci biiyiik sehri ve énemli bir liman kentidir. Siirdiiriilebilirlik alanindaki
bagarisi ile taninan bir sehirdir. Niifus artis1 goz oniine alindiginda, sehirdeki park ve yesil alanlar
arttirllmis, bu alanlara erisim kolaylastirilmistir. Kentsel planlama, yesil alanlarin siirdiiriilebilir
kullanimin1 tesvik edecek sekilde diizenlenmistir. Gothenburg, bisiklet dostu bir sehir olma

* Rezafar, A. (2011). Farkli iklim Kusaklarinda Yer Alan Eko-Kentlerin, Tasarim ilkelerinin Derlenmesi Ve Tiirkiye
Icin Ekolojik Kentsel Tasarim On Calisma Onerisi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Sehir ve Bolge Planlama Anabilim Dali, Ankara.

% Newman, P., & Jennings, 1. (2008). *Cities as Sustainable Ecosystems: Principles and Practices*. Island Press.




%
Vers)

ﬂ LINTERNATIONAL SYMPOSIUM ON CURRENT SCIENCE AND APPLIED RESEARCHES

(ISCAR 2024)

yolunda ilerlemekte ve toplu tasima sistemini tramvaylar ve otobiislerle giiglendirmistir. Giirtiltii
kirliligi diisiik seviyelerde tutulmakta ve ara¢ park alanlar1 lizerinde kisitlamalar getirilerek
ekolojik hedefler desteklenmektedir. Sehir, konutlarin 1sitilmasi ve sanayi faaliyetleri igin
biyokiitle ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklari kullanmaktadir. Gothenburg, enerji
verimliligi konusunda Avrupa Birligi iilkeleri ortalamasinin {izerinde bir basar1 gostermektedir.
Iklim degisikligiyle miicadele etmek amaciyla yesil alanlar olusturulmakta, bisiklet altyapist
giiclendirilmekte ve karbon emisyonlar1 diisiirilmektedir. Bu c¢aligmalar, halkla is birligi i¢inde
gerceklestirilmektedir ve sosyal-ekonomik altyapiy1 gli¢lendirmektedir.

Portland

Portland, ABD'in Oregon eyaletinde bulunan ve 2019 yilinda "Yesil Sehir" unvani almis bir
sehirdir. Niifus artis1 goz 6niinde bulundurularak, sehirdeki park ve yesil alanlar artirilmistir. Yesil
alanlara kolay erisim saglamak amaciyla kentsel tasarim projeleri hayata gecirilmis ve
stirdiiriilebilir kullanim i¢in yeni bolgeler planlanmigtir. Ayrica, suyun korunmasti icin altyapi ve
yagmur suyu yonetimi sistemleri gelistirilmistir. Portland, bisiklet yollar1 agisindan oldukga
gelismis bir sehir olup, ulasimda bisiklet ve yaya yollar1 6n plana ¢ikmaktadir. Toplu tagima sistemi
de gelistirilmis, park alanlarina sinirlamalar getirilmis ve giiriiltii kirliligi minimum seviyeye
indirilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, 6zellikle riizgar ve giines enerjisi, elektrik iiretiminde
ve konutlarin 1sitma-sogutma sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Portland, enerji
verimliligi konusunda Avrupa Birligi {lkeleri ortalamasinin {izerinde bir performans
gostermektedir. Ayrica, yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi, ekonomik biiyiime ve
istihdam yaratma potansiyeli tasimaktadir. Portland, atiklarinin %75'ini geri doniistiirmekte ve sifir
karbon hedefleri dogrultusunda fosil yakit kullanimini ortadan kaldirmay: amaglamaktadir. Iklim
degisikligiyle miicadele i¢in yesil alanlar olusturulmakta, bisiklet altyapis1 gliclendirilmekte ve
karbon emisyonlar1 azaltilmaktadir. Bu projeler, toplumsal katilimla gergeklestirilmektedir ve
sehrin sosyal ve ekonomik altyapisini giiglendirmektedir®.

BULGULAR VE TARTISMA

Ekokentler, siirdiiriilebilir kentlesme icin giiclii bir model sunarak ¢evresel, toplumsal ve ekonomik
stirdiiriilebilirligi bir arada saglama potansiyeline sahiptir. Calisma, cesitli ekokent projelerinin ve
uygulamalarinin basarili 6rneklerini inceleyerek, ekolojik kent planlamasinin temel ilkelerinin
enerji verimliligi, su tasarrufu, atitk yonetimi ve yenilenebilir enerji kullanimi gibi unsurlar
oldugunu ortaya koymustur. Masdar Sehri, Kopenhag, Gothenburg ve Portland gibi sehirler, ¢evre
dostu tasarim anlayislarini sehir planlamasina entegre ederek, bisiklet yollari, yesil alanlar ve
yenilenebilir enerji sistemleri gibi uygulamalarla ekolojik stirdiiriilebilirligi artirmis, toplumsal
katilm ve ekonomik biiylime saglanmistir. Bu projeler, c¢evresel krizler, dogal kaynaklarin
tiilkenmesi ve iklim degisikligi gibi kiiresel zorluklarla miicadele etmek i¢cin dnemli ¢oziimler

6 Samur, D. C. (2010). Siirdiiriilebilir Ekolojik Kentsel Yerlesmelerde A¢ik Alanlarin Onemi Ve Istanbul’da Eko Park
Oneri Alanlar: Pendik, Sultangazi Ve Fatih. Yiiksek Lisans Tezi, Bahgesehir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Yénetimi, {stanbul, 223 s.
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sunmakta, ancak basarili olabilmeleri i¢in halkin bilinglendirilmesi ve sosyal uyum siire¢lerinin

giiclendirilmesi gerektigi goriilmektedir. Ekokent projelerinin karsilastigi en biiyiik zorluklar
arasinda hizli niifus artig1, mevcut altyapilarin uyumsuzlugu ve mali engeller bulunmaktadir; bu
nedenle, ekokentlerin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in yalnizca teknik dnlemler degil, ayni
zamanda sosyal, kiiltiirel ve ekonomik doniisiim siireglerinin de hayata gecirilmesi gerekmektedir.
Sonug olarak, ekokentler cevresel bozulmanin Oniine gegilmesi ve insan-doga dengesinin
saglanmasi adina umut verici bir yaklasim sunmakta olup, yerel yonetimlerin ve topluluklarin bu
tiir projelere olan bagliliklarini artirarak siirdiiriilebilir teknoloji ve katilimer planlama siireclerini
yayginlagtirmalar1 biiyiik 6nem tasimaktadir.

SONUCLAR

Sonug olarak, ekolojik kent planlamasi, kiiresel ¢evre sorunlarinin ¢oziilmesinde ve siirdiiriilebilir
sehirler yaratilmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Bu ¢alismada incelenen ekokent projeleri,
dogal kaynaklarmn verimli kullanimi, atik yonetimi, enerji tasarrufu ve yenilenebilir enerji
kullanimi gibi temel unsurlarin, siirdiiriilebilir bir sehir yapisinin temellerini = attigini
gostermektedir. Masdar Sehri, Kopenhag, Gothenburg ve Portland gibi basarili 6rnekler, ekolojik
bilincin artirilmasi ve yesil altyapilarin tesvik edilmesinin, kentsel alanlarda ¢evresel, ekonomik ve
sosyal siirdiiriilebilirligi nasil sagladigin1 ortaya koymaktadir. Ancak, bu projelerin basaril
olabilmesi i¢in yerel yonetimlerin dogru planlama yapmasi, halkin katilimini tesvik etmesi ve yerel
ozelliklere uygun c¢oziimler gelistirmesi gerekmektedir. Ekokentlerin uygulanmasi sirasinda
karsilasilan en biiyiik zorluklar arasinda altyapi uyumsuzluklari, finansal engeller ve hizli niifus
artis1 yer almakta olup, bu zorluklarin agilmasi igin ¢ok disiplinli bir yaklasim benimsenmelidir.
Sonug olarak, ekokentler, siirdiiriilebilir sehirler olusturma yolunda 6nemli bir adim olmakla
birlikte, bu modelin daha genis bir sekilde yayginlastirilmasi icin yerel ve kiiresel diizeyde
kapsamli politikalarin gelistirilmesi ve toplumlarin ¢evresel farkindaliginin artirilmasi kritik 6neme
sahiptir.
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Ozet

Gecmiste ve gilinlimiizde mimaride c¢esitli tasiyict sistemler kullanilmis ve kullanilmaktadir. Bu
tastyici sistemler binanin varliginin devamini saglayan ve binanin mimari seklini belirleyen en
onemli faktordiir. Binalarin tasiyici sistemleri ilk olarak degisen hava kosullari, ¢cevresel sartlar ve
dogal afetlerden korunma ihtiyact dogrultusunda olusturulmustur. Zaman ilerledik¢e farkli
gereksinimler, artan genis mekan ihtiyaci ve teknolojinin gelismesiyle tasiyici sistemler de
farklilagmistir. Mekan sayisini arttirmak yerine boyutlarini arttirmak ¢esitli sistemlerin gelismesini
saglamistir. Bu siiregelen ¢esitli sistemlerin gelismesi ile farkli formlarin iiretilmesi de miimkiin
olmustur. Bu {iretilen yap1 formlarindan biri de kiiredir. Kiire formu yergekimi kuvvetine ve
fonksiyon gerekliliklerine karst koyan miikemmel bir striiktiirel form olarak da
nitelendirilmektedir. Kiiresel bi¢ime sahip yapilarin cogu iitopik projeler kapsaminda kalmigtir ve
nadiren insa edilmektedir. Bu arastirmada odaklanilan nokta gelisen teknolojiler ile tastyici
sistemlerin gliglii bir form olan kiire yapilar1 nasil gelistirdigi ve mimarliktaki kiire yap1
orneklerinin farkli sistemler, farkli geometriler ve farkli malzemelerle nasil iretildiginin
incelenmesi ve giincel olarak yapimi tamamlanmis yiiksek teknolojilerle donatilmis bir kiire
yapmin analiz edilmesi olmustur. Kiire yapmin mevcut ve farkli bir geometri ile
olusturuldugundaki yapisal performansi analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mimarlikta striiktiir, Celik yapilar, Kiire formu
GIRIS

Mimarlikta yap1 formlarmin belirlenmesinde tasiyict sistemler énemli bir rol oynamaktadir.
Ilerleyen teknoloji ile yapilarda klasik striiktiirel formlar disinda yeni tasiyici sistem bigimleri
kullanma 6zgiirliigli olusmustur. Buna karsilik, biiyiik 6l¢ekli yapilar ve yliksek yapilar, genellikle
prizmatik sekillerde sinirl kalmas, kiire formlu yapilar ¢cok az tercih edilmistir. Ancak kiire bi¢cimi
genis mekanlara farkli bakis acilari sunabilmektedir. Uretilen kiire yapilarim striiktiir sistemlerinin
nasil oldugu yapisal performanslarinin hangi parametrelere bagli oldugu 6nemlidir. Gelecekte kiire
yapilarin nasil bir yer edinecegi yeterince arastirilmamais ve literatiirde kiire yapilar ile ilgili genel
caligmalarin yetersiz oldugu gozlemlenmistir. Bu bildiride kiire yapilara bir bakis sunulmustur.

MATERYAL VE METOD

Calismada veri toplama yontemi kullanilmistir. Yiiksek teknolojilerle donatilmis bir kiire yapiin
analizi gergeklestirilmistir.
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Tasiyic Sistemler

Yapiya etki eden yiikleri emniyetli bir sekilde striiktiirel elemanlar lizerinden zemine ileten yapisal
sistemlere tasiyici sistem denir. Tasiyict sistem kavrami; yapinin formu, malzemesi ve yapiy1 bir
biitiin olarak ayakta kalmasini saglayan sistemler arasindaki iligkileri kapsamaktadir. Kullanilabilir
malzeme ¢esitleri ve gelisen yapim teknikleri ile yeni tasiyici sistemler gelistirilmistir. Yapilarin
acikliklar1 arttikca tasiyict sistem formlari bunlari olusturan malzeme 6zellikleri sistemler lizerinde
onemli olmaya baglamigtir [1].

Bir yapinin ¢esitli yiik ve ¢evresel etkilere karst dayanikli olup olmadig1 dogrudan striiktiir sistemi
ile iliskilidir. Bu nedenle en basit ¢adir sistemlerinden baslanarak yliksek yapilara kadar tiim
yapilarin, ayakta kalabilmesi ve iizerlerine gelen yatay ve diisey yiikleri karsilamalar i¢in uygun
bir tasiyici sistemleri olmasi gerekmektedir [2]. Tarihsel siire¢ boyunca ¢ok sayida tasiyici sistem,
insanlar ve mimarlar tarafindan denenmis ve uygulanmistir. Tagtyict sistemlerden bazilari istenen
verimi ve kosullar1 sagladigi i¢in giiniimiize kadar ulasirken, bazi sistemler de istenileni
saglayamadiklari i¢in uygulanmamis ve bu nedenle kalict olmamiglardir [3].

Egri Yiizeylerin Geometrisi ve Mimarhkta Kullanim

Her mimari tiretimin bir geometrisi vardir. Bu geometriler basit ve saf bir geometri olabilecegi gibi
oldukca karmasik bir sekle de sahip olabilir. Insaat yontemlerinin gelismesi ile yapi iiretiminde
bilgisayar teknolojilerinin kullanilmasinin yayginlagsmasi egri yiizeyli, ilk bakista anlagilmasi giig,
karmasik geometrili tasarimlarin da yayginlagmasini saglamistir [4].

Egri ylizeyler s6z konusu oldugunda yapinin geometrisi olduk¢a Onemlidir. Egri yiizeyli
geometriye sahip tastyici sistemler, diizlem tasiyici sistemlere gore daha dayanikli olan yapisal
sistemlerdir ve hemen hemen tiim tasiyici sistem tiirlerinin diiz veya egri ylizeylere uyarlanmis
tipleri bulunmaktadir. Aynmi kosullar altinda diiz bir striiktiir ile egri ylizeyli sekli olan bir yap1
tastyici sistemi kargsilastirilacak olursa egri geometrili bir tasiyict sistemle daha biiyiik aciklik
gecilmesi miimkiindiir [4].

Egri Geometriler farkli agilardan siniflandirilabilmektedir.
- Egriliklere Gore yapilan siniflandirma

o Tek egrilikli geometriler
o  (Cift egrilikli geometriler
a) Es egrilikli
b) Ters egrilikli
o Serbest bigimli geometriler

-Yiizey Geometrileri esas alinarak yapilan siniflandirma
e Donel Yiizeyler
e Oteleme Yiizeyler
e (Cizel yiizeyler [4].

Donel yiizeyleri iiretmede egrilerin kendi simetri eksenleri etrafinda dondiiriilmesi ile gember ya
da daire olursa kiire, elipste elipsoit, parabolde paraboloit, hiperbolde ise 1 ve 2 yiizeli
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hiperboloitler olusmaktadir [4].

ek egrilikli yiizeyler

I EGRI YUZEYLERIN GEOMETRIK SINIFLAMASI |

I
Cift egrilikli yiizeler

| Serbest bigimli yiizeler I

-Silindir

-Koni
Kesikkoni | Te s idi yazeyler

Ters egrilikli yiizeyler

Matematiksel
zor tanimlanan
kompleks
yiizeyler

|Dc">nel yiizeyler | |Oteleme yﬁzeyleril

| Dénel yiizeyler Iloteleme yﬁzeylerill Cizel yiizeyler I

-Kiire i "
-Paraboloid -Eliptik - Tek yiizeyli »:l'um semer -S cmlcr ‘
-Elipsoid paraboloid hiperboloid yiizeyleri yiizeyleri
- Cift yiizeyli -Katenoid -Hiperbolik —Hlperb(')hk
hiperboloid torus paraboloid paraboloid
-Torus -Konoid

Sekil 1. Tiirkgli [4] tarafindan egri ylizeylerin geometrik siniflamasi - Es Egrilikli Donel Yiizeyler

Bu baglik altinda sadece kiire formun geometrisi agiklanmistir. Kiire, es egrilikli donel yiizeyler
altinda incelenmektedir.

Kiire, mimarlikta 6nemli bir yere sahip olan egri ylizeyler arasinda bulunmaktadir. Bir merkezden
esit uzaklikta bulunan sonsuz sayidaki noktanin olusturdugu yiizey kiiredir. Onceki donemlerde
basinca dayanikli malzeme ile yapilabilen tas veya pismis toprak kubbe konstriiksiyonlarinin ana
geometrisi kiiredir. Ge¢miste, celik gibi egilmeye c¢aligan yiiksek dayanimli yapi elemanlar
olmadigindan, kubbeler ara bdlgelerde duvar ve siitunlar olmadan biiylik merkezi agikliklari
ortmenin tek yolu olmustur [4].

Bir daire veya daire parcasi simetri eksenlerinden birine gore dondiirtildiigiinde, bir kiire veya kiire
parcalar1 olugur. Tam, yarim veya daha farkli cember yaylar1 olmalar1 durumuna bagli olarak tam
kiire, yarim kiire veya kiire parcalar1 olusmaktadir [4].

Sekil 2. Es Egrilikli Donel Yiizeyler [4]
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Kiire Yapilar

Kiire, temel bir form olarak kabul edilmektedir. Mimari safligin ideali sayilmaktadir. En iist nokta
ve en alt kisim arasindaki farki ve zemine baglantisini yalnizca tek bir noktada dengeleyerek yer
cekimine karsi koymaktadir [5].

Sembolik anlamda kiire, biitiinliigiin ve miikemmelligin bir imgesi olarak degerlendirilmektedir.
Bu temel kati formun mimariye ilk kez girisi C.N. Ledoux, L.E. Boullée ve J.J. Lequeu ile
iliskilendirilir. 18. yiizyilda kiire, ayrintili tasarimlarda goriinmemekle birlikte tamamen kavramsal
cizimlerde yer almaktadir. Uygulamasi, mimaride formun &diin vermez bir sekilde
temellestirilmesi ve yer ¢ekimi yasasinin listesinden gelinmesiyle iligkili olustur [5].

Etienne-Louis Boullée’ nin tasarim yil1 1774-1780 olan Newton Aniti tam kiiresel yap1 tasarimidir.
Tasarim, girisine bir yunan tapinagi sigabilecek sekilde, yiiksekligi de Gize piramidini asabilecek
biyiikliikte yapilmistir [4].

Sekil 3. Etienne-Louis Boullée - Newton Aniti (1774-1780) [4]

Mimarlikta iitopik diisiinceler ve tasarimlar tasiyict sistemlerin gelismesine katki saglamigtir.
Utopik tasarimlar zamanin Stesinde, tasarlansa bile zamaninda bilinen malzeme ve teknolojisi ile
tasarlandi1g1 zamanda gergege doniistiiriilemeyecek tasiyici sistemlerin kullanilmasini beraberinde
getirmektedir. Uygun zaman ve uygun teknoloji birlestiginde bu tiir hayali yaklasimlarin
gercgeklestirilmeye calisilmasi da tastyici sistemlerin gelismesine katki saglayabilmektedir [4].

Ornek Yapilarin incelenmesi
Trylon ve Perisphere

Wallace Harrison ve J. Andre Fouilhoux tarafindan tasarlanan Trylon ve Perisphere 1939 New
York Diinya Fuari'nin Tema Merkezi olarak insa edilmistir [6]. Trylon {i¢ kenarl bir dikili tas ve
Perisphere, bes ¢elik siitun lizerine monte edilmis bir kiireden olusturulmustur [6].
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Sekil 4-5. Perisphere Goriintim [7] - Perisphere’ in ¢elik iskeleti [§]

Perisphere icindeki sergi alani, gelecegin ideal kentini tasvir eden bir dioramaya ev sahipligi
yapmistir "Democracity" olarak adlandirilan bu konsept tasarim yaklagik 28.500 kilometrekare bir
alan1 kapsamis ve 1,5 milyon kisilik bir niifusu desteklemistir [9].

Sekil 6. a) 1. Cevrekiire; 2. Trylon; 3. Giris; 4. Yiiriiyen merdivenler; 5. Iki adet doner
platform; 6. Democracity; 7.Cevrekiireyi Trylon'a baglayan koprii; 8.Helicline [9]

Montreal Biosphere (Biyosfer)

1967°de Buckminster Fuller tarafindan Diinya Expo Fuar’it i¢in Montreal/ Kanada’da insa
edilmistir. Biyosfer’ in tasarimi Fuller' in, miimkiin olan en az miktarda malzeme ile en fazla

kullanilabilecek alani olusturma inancindan ortaya ¢ikmistir [10].
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Sekil 7-8-9. Biosphére Goriiniim, Biosphére iki tabakal uzay kafesi sistemi ve Birlesim detayi [11]

Yapmin yiiksekligi 60.8 m, gectigi aciklik 76.25 m’dir. Kiirenin % biiyiikliiglinde insa edilmigtir.
Yapinin striiktiirii ikosahedronlarin (yirmi- yiizlii kiiresel tiggenlerin) birlesmesi ile olusturulmustur
[4]. Yapr iki tabakali uzay kafes (¢ubuk agi) sistemdir ve yapinin tamamu ii¢ inglik (7,62cm) gelik
borulardan olusturulmustur [11].

Kubbe ince bir akrilik membranla kaplanmaistir. 1976 yilinda ¢ikan bir yanginla yapinin kaplandig:
membranin biiyiik bir boliimii yanarak tahrip olmustur. Bu yanginin ardindan kubbe tekrar
kaplanmamistir. Yapinin striiktiiriinii agik birakilmistir. Jeodezik kubbenin olusturdugu hacmin
icerisinde ise, 7 katli bir sergi binasi bulunmaktadir [12]

Stockholm Globe Arena

Yap1 baglangicta Stockholm Globe Arena olarak bilinmektedir. 2009 yilinda, Stockholm Globe
Arena isim haklari satin alinarak Ericsson Globe olarak yeniden isimlendirilmistir. 2021 yilinda,

Avicii Arena olarak bir kez daha ismi degistirilmistir. Arenanin ingaati, li¢ yildan az siirmiis ve 19
Subat 1989'da agilmistir [14].

Sekil 10. Stockholm Globe Arena Goriiniim [13],

Arenanin ¢ap1 110 m, i¢ yliksekligi 85 m ve hacmi 605.000 m?'tiir. Arena, gosteri ve konserler i¢in
16.000, buz hokeyi igin 13.850 seyirci oturma kapasitesine sahiptir [14].
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Globe'da ki ¢elik yapilar, agir kavisli kutu kolonlar (48 tane), galeri kirisleri ve yaklasik 3.000 ton
celikten olusan stabilize cerceveler iceren ekvator seviyesine kadar olan bir alt bolim
icermektedir. Parcalar, santiyeye teslim edilmeden dnce yanmaz boya ile yangina kars1 boyanarak
korunmustur. Kubbenin {ist kismi, yuvarlak ve kare tiiplerin veya borularin kiiresel eklem yerleri
ile birbirine baglandig1 bir Mero tipi uzay kafes g¢ergevesini igermektedir ve yaklasik 600 ton
celikten olusmustur. Kiiresel yapi, beyaz aliminyum cephe malzemesi ile kaplanmistir [14].

Sekil 11. Stockholm Globe Arena yapim asamalart ve striiktiirii [14]
Analiz Calismasi — Las VVegas Sphere

Sphere, ABD’nin Nevada eyaletinde Las Vegas’taki Venetian Resort’ta yer alan bir miizik ve
eglence arenasidir. Kiiresel proje, Populous tarafindan tasarlanmistir. 2018'de Madison Square
Garden Company tarafindan agiklanmis ve MSG Sphere tanitilmigtir. Yapinin ingaat1 2019 - 2023
yillar1 arasinda tamamlanmig ve 29 Eyliil 2023 tarihinde agilisi yapilmistir. Yapinin maliyeti 2.3
milyar dolar olarak agiklanmistir [15].

Sphere, diinyanin en biiyiik kiire formundaki yapisidir. Kiire yapi, 366 fit (112 m) yiiksekliginde
ve 516 fit (157 m) genisligindedir.

Sekil 12. Las Vegas Sphere Genel Goriimti [16]

Sphere, 1967'de Montreal'deki Expo 67 i¢in insa edilen bir ¢evre miizesi olan Montreal Biyosfer
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ve Stockholm'de insa edilen ve 1989'da agilan Avicii Arena (Globen) gibi diger kiire seklindeki
binalardan daha uzundur [17].

Montreal Biosphere Avicli Arena (Sweden) Sphere
249 feet 3622 feet 516 feet

Sekil 13. Yapilarin yiikseklikleri (60.8 m, 85 m, 112m) [17]

Yapinin kubbe catisi i¢in 3.000 ton ¢elik kullanilmistir. Yapinin ¢atist her biri 100 ton agirliginda
32 kirigin kurulumuyla sekillenmistir. Catinin ¢elik ¢ercevesinin tamamlanmasinin ardindan gatiya
(4.600 m?) beton pompalanmistir. *Bu, 10 in¢ (250 mm) kalinliginda ve yaklasik 10.000 ton
agirhginda bir katman olusturmustur. Daha sonra yapinin i¢ kisimdaki LED ekranlar1 ve ses
sistemini destekleyen 730 tonluk ¢elik i¢ cerceve insa edilmeye baslanmistir. Ayni1 zamanda
kubbenin etrafina bir dis ekzosfer (exosphere) insa edilmistir [15].

Sekil 14-15-16-17. Kiire yapmin insaat stireci [ 18]-[15]


https://en.wikipedia.org/wiki/Truss
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Sekil 18. Sphere, Kiire yapinin kesiti [19]

Sphere, 18.600 kisilik oturma kapasitesine sahiptir. Dokunsal teknoloji mekandaki 10.000 koltuga
entegre edilmistir. Oturma alanlar1 i¢ mekanin yaklasik ticte ikisini kaplamaktadir, geri kalan kisim
ise sahneye aittir [15]-[20].

Sphere'in i¢ kism1 15.000 m 2 (160.000 ft2), 16 K ¢oziiniirliiklii, diinyanin en biiyiik ve en yiiksek
¢Oziintirliikklii LED ekrani ile ¢evrilmistir. LED medya diizleminin arkasinda, “dalga alan1 sentezi”
(wave field synthesis) olarak bilinen yeni bir ses teknolojisinden yararlanarak gergekei, 360 derece
ses ortamlari olusturmak igin 168.000 hoparlor bulunmaktadir. 4D teknolojisiyle riizgar, sicaklik
degisimleri ve koku gibi hisler olusturulabilmektedir [17]-[21]. Mekanin dis kisminda 54.000
m 2 LED ekran alam yer almaktadir [15].

BULGULAR, TARTISMA VE SONUC

Tarihi, ¢ok eski zamanlarda tasarlanan ¢izim olarak kalan ¢agin olanaklarindan dolayi iiretilemeyen
kiire formlu yapilar insanlarin genis agikliklara ihtiyacinin dogmasiyla baslayan ve teknolojinin
gelisimi ile glinlimiizde insa edilen yapilardir. Biyiik aciklik gerektiren spor alanlari, kiiltiir
merkezi, sergi alanlari, gosteri alanlari, arenalar vb. gibi mekanlar i¢in tiretilmektedir. Kiire yapilar
dis etkenlere kars1 dayanimi yiiksek olan yapilardir. Kiire sekli, verilen bir hacim i¢in en fazla i¢
mekan alanim1 sunmaktadir. Bu durum mekanin daha kullanishi olarak kullanilmasini
saglamaktadir.

Kiire yapilar genel olarak “sembol yap1” sekilde tasarlanmislardir ve insa edilmislerdir. Kiire
yapilarin gelecekte atmosfer yapilanmasinda kullanilmasi, ¢ok biiyiik alanlarin kapatilmasinda ve
prestij i¢in degil ihtiyag¢ oldugu i¢in daha etkin kullanilmasi 6nemli olacaktir.

Bu sebeplerden dolay: kiire formlu yapilar arastirilmistir.
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Ozet

Ftalimitler, biyolojik zarlar1 kolayca gegebilen ve anti-mikrobiyal ve anti-inflamatuvar aktivitelere
sahip lipofilik ve notral molekiillerdir. Benzer sekilde, ¢esitli dogal ve sentetik alkaloidler de
bulunan benzimidazol ve triazol gibi N-igeren heterosiklik pargalar da ¢esitli terapotik
uygulamalara sahiptir Singh ve ark. [1].

Ftalimit kimyasalindaki imit halkasina —CO-N(R)-CO yapisal 6zellik baglantisi, antimikrobiyal,
anti-inflamatuvar, antiviral ve antikanser aktivitelerdir. Noktaya bir 6rnek olarak hidrofobik
ozellikler, membran etkilesimini miimkiin kilar ve biyo yararlanimi gelistirir, bu da ftalimitin ¢esitli
farmakoforlarin sentezi i¢in bir baglangi¢ materyali olarak kullanimini agiklar Abdulrahman ve ark.
[2].

Bu ¢alismada baslangi¢ maddesi olarak N-hidroksi ftalimit, ligant olarak ise 4-propilanilin ve 2-
metil-3-nitroanilin kullanilarak yeni maddeler sentezlenmistir. FT-IR, UV-GB, 1H-NMR ve 13C-
NMR spektroskopisi ve in-siliko (ADME, toksisite) ¢alismalar ile karakterizasyonu yapilmuistir.
Anahtar Kelimeler: ftalimit, izondolin, anilin

GIRIS

Bu caligmada yeni sentezlenen 2 farkli ftalimit tiirevi bilesiklerin karaterizasyonlar1 gosterilmistir.
Baslangi¢ maddesi olarak N-hidroksi ftalimit, ligant olarak ise 4-propilanilin (1) ve 2-metil-3-
nitroanilin (2) kullanilmistir. Karakterizasyon FT-IR, UV-GB, NMR spektroskopisi ve in-siliko
(ADME, toksisite) calismalar ile yapilmistir.

Ftalimitler, biyolojik zarlar1 kolayca gegebilen ve anti-mikrobiyal ve anti-inflamatuvar aktivitelere
sahip lipofilik ve noétral molekiillerdir. Benzer sekilde, cesitli dogal ve sentetik alkaloidler de
bulunan benzimidazol ve triazol gibi N-igeren heterosiklik parcalar da gesitli terapotik
uygulamalara sahiptir Singh ve ark. [1]. Ftalimit farmakoforu, -CO-N (R) —CO- kisminin ve bir
aril hidrofobik halkasinin, bir hidrojen bag: vericisinin, elektron vericilerinin ve imit azot atomu
iizerindeki diger merkezden uzak bolgeye yerlesmis olan verici bolgelerin varligi nedeniyle, bir¢cok
biyolojik hedefe baglanir Marciniak ve ark. [3].
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Sekil 1. N-hidroksi ftalimit yapist

Tablo 1. Sentezde kullanilan aminler ve elde edilen tiriinler

Baslangig Maddesi Ligant Uriin
1 (EN =224-226 °C) NHPI-1 (EN= 138 °C)

NHz 0

O

N—N
N—CH
H4C
4-propilanilin
o 0

N-hidroksi ftalimit
2-((4-propilfenil)amino)izoindolin-
1,3-dion

2 (EN = 88-90 °C) NHPI-2 (EN= 255 °C)

0
S HaC NO,

2-((2-metil-3-nitrofenil)amino)
izoindolin-1,3-dion

NO,

2-metil-3-nitroanilin
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Sentezlenen ftalimit tiirevi maddelerin in-siliko analizleri ve baglanma olasiliklar1 olan proteinler
SwissADME,  http://www.swissadme.ch/ (isvigre Biyoinformatik Enstitiisii) web sunucusu
kullanilarak gerceklestirildi. Ayrica molekiillerin toksisitesi www.tox-new.charite.de web
sunucusu kullanilarak hesaplandi. ProTox-II web sunucusu, mevcut hesaplamali modellere gore
birkag avantaj sunmaktadir. ProTox web sunucusu hem kimyasal hem de molekiiler hedef bilgisini
icerir. ProTox-1l web sunucusunun yeniligi, tahmin semasinin agiz yoluyla toksisite, organ
toksisitesi (hepatotoksisite), mutajenite, karsinojenite, sitotoksisite ve immiinotoksisite gibi
toksikolojik yollar1 ve toksisite hedeflerini iceren farkli toksisite diizeylerine siniflandirilmasidir.
Boylece bu toksik yanitlarin olas1t molekiiler mekanizmalaria dair dngoriiler saglamaktadir. Yeni
siirim olan ProTox-Il, gesitli toksisite u¢ noktalarin1 tahmin etmek i¢in molekiiler benzerlik,
farmakofor tabanli, fragment egilimleri, en yaygin 6zellikler ve makine 6grenimi modellerini
icermektedir. 33 modelden olusan ProTox-Il, bugiine kadar tahmin edilen en biiylik sayida
toksikolojik u¢ noktay1 tahmin etmeye olanak tantyan serbestce erisilebilir bir hesaplamali toksisite
tahmin web sunucusudur Banerjee ve ark. [4]. Toksisite tablosunda belirli hiicre tipleri ve analizler
veya sitotoksisite, immiinotoksisite ve hepatotoksisite gibi endikasyon alanlar1 icin LD50 (test
edilen popiilasyonun %50’sinin dldiiriilmesi i¢in gerekli doz) degerleri gibi niceliksel olarak ve
ikili (aktif veya inaktif) gibi niteliksel olarak da Olciilebilmektedir. Ayrica toksisite sinifi 1 en
toksik 6 toksisitesi diisiik olarak siniflandirilmistir Raies ve Bajic [5].

MATERYAL VE METOT
NHPI-1 (EN=138 °C)

Baslangig maddesi olan NHPI ve ligant olarak 4-propilanilinden (1) 1’er mmol alinarak etanolde
coziilerek 72 saat 1sitildi. Isitma isleminden sonra siiziilerek kristallenmeye birakildi. Bu
islemlerden sonra elde edilen madde (NHPI-1) FT-IR ve UV-GB spektroskopik yontemleriyle
karakterize edildi. Sentez tepkimesi sekil 5 de verilmistir. Sentezlenen maddeye (NHPI-1) ait
spektroskopik veriler sekil 6, sekil 7, sekil 8 ve sekil 9 da verilmistir.

0 0
NH,
y CH,
N—OH . - N—N
0
H4C 0

N-hidroksi ftalimit 4-propilanilin 2-((4-propilfenil)amino)izoindolin-1,3-dion

Sekil 5. NHPI-1 sentezi
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Sekil 6. NHPI-1 FT-IR spektrumu

Tablo 5. NHPI-1 FT-IR spektrumu degerleri

Fonksiyonel gruplar Gozlenen Deger (cm-1)
-NH (molekiil i¢i H-bagl) 3037,65
-C-H (aromatik) 2958,65
-CHa (alifatik) 2927,46
2868,56
-CO-N-CO- (besli halkal1 imitler) 1783,66
C=0 (keton) 1702,9
C=C (aromatik) 1606,56

Sentezlenen NHPI-1 maddesinin FT-IR spektrumuna bakildiginda baslangic maddesindeki gibi
3000 cm? bandinda genis ve yayvan bir pik goriilmemektedir. Onun yerine —NH piki
gortilmektedir. Bu durum bagslangic maddesindeki —OH’ 1n ayrildig: olarak yorumlanabilir. Ayrica
NHPI-1" nin FT-IR spektrumunda hem baslangic maddesinden gelen bes halkali imit yapisina ait
hem de liganta ait alifatik -CH> grubuna ait pik goriilmektedir
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Sekil 7. NHPI-1 UV-GB spektrumu

1 ve 2 numarali pikler orta siddetli ve ikili piklerdir. Bu pikler aromatik halkaya ait pikler olarak
yorumlanabilir. 3 numarali pik t-n* gegisinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 8. NHPI-1 'H-NMR spektrumu
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IH NMR (400 MHz, CDCls) 5 9,09 (H11), 7,99- 7,96 (H6, H7, H8, H9), 7,43- 7,30 (H14, H16),
7,15- 7,13 (H13,H17), 3,57 (¢bziicii), 2,70 — 2,56 (H19), 1,76 — 1,60 (H20), 1,03 — 0,95 (H21).
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Sekil 9. NHPI-1 *C-NMR spektrumu

13C NMR (101 MHz, CDCls) § 167,46- 167,30 (C1, C5), 142,87 (C12), 139,36 — 134,31 (C3, C4,

C7, C8), 131,89 — 130,55 (C15), 129,81 — 128,82 (C14, C16), 123,70 — 120,46 (C6, C9), 77,34 —

76,71 (¢6ziict), 37,77 — 37,52 (C19), 24,54 — 24,40 (C20), 13,86 — 13,64 (C21).

In-Siliko Cahsmalar

Tahmin edilen LD50: 2000 mg/ kg, ongoriilen toksisite sinifi: 4

Tablo 6. NHPI-1 in-siliko 6zellikleri

Farmokinetik Ozellikleri ila¢ Benzerlik T1bbi Kimya
Gl emilimi Yiiksek Lipinski Evet; 0 PAINS 0 uyart
ihlal
BBB gegirgen Evet Ghose Evet Brenk 1 uyarn:
ftalimid
P-gp substrati HAYIR Veber Evet Kursun HAYIR; 1
benzerligi ihlal:
XLOGP3>3,5

Tabloda verilen farmokinetik verilere gére GI emilimin yiiksek oldugu ve BBB gecirgenligi oldugu
goriilmektedir. Enzim inhibitor sonucglarina gére P-gp substrati ve CYP3A4 inhibitorii hari¢ diger
enzimleri inhibe ettigi goriilmiistiir. Log Kp (cilt niifuzu) degeri ise ortalama bir deger oldugu
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goriilmiistiir Potts ve Guy [6].

flag benzerlik sonuglart Lipinski, Ghose, Veber, Egan ve Muegge filtrelerinden gectigini
gostermektedir. Biyoyararlanim degeri ise ortalama bir degerdir. Biyoyararlilik ise aktif maddenin
veya aktif kismin farmasdtik bir formdan emilme ve etki alaninda kullanilabilir hale gelme orani
ve kapsami anlamina gelir. 0,55 ise ortalama bir degerdir Toutain ve Bousquet-mélou [7].

Tibbi kimya sonuglarinda ise kursun benzerligi ¢ikmamustir. Sentetik erisebilirlik degeri ise kolay
sentezlenebildigini gostermektedir.

PAINS (Pan Assay Interference Compounds) filtresi, protein hedefinden bagimsiz olarak
analizlerde giiclii tepki gOsteren alt yapilar iceren molekiillerdir Baell ve Holloway [ 8]. Brenk ve
arkadaglari, ihmal edilen hastaliklar tedavi etmede ve tabloi taramada kullanilan kitapliklar
saklamak icin elverigsiz alt yapilarin bir listesi olusturulmustur. Bu tiir istenmeyen 6zelliklerin
ornekleri; nitro gruplar1 (mutajenik), siilfatlar ve fosfatlar, 2-halopiridinler ve tiyollerdir. BRENK
filtresi ila¢ benzerligine benzer, yani siirecin en iyi duruma gelmesi i¢in uygun bir molekdiler varlik
tanimlayan fizikokimyasal sinirlara odaklanmaktadir Brenk ve ark. [9]. Sentetik erisilebilirlik
degeri ise 2,11 ¢ikt1. Bu deger 1'e ne kadar yakinsa o kadar kolay sentezlenebilirken 10'a ne kadar
yakin olursa 0 kadar zor sentezlenir yorumu yapilabilir Buluz [10]. Teague ve ark. ¢alismalarinda
kiigiik kursun benzeri molekiillerin bir reseptore baglanma sansi daha yiiksek oldugunu ¢iinkii daha
biiyiik ila¢ benzeri molekiillere gére baglanma modunu daha kolay bulabildiklerini géstermislerdir
Teaque ve ark. [11].

Tablo 7. NHPI-1 baglanma olasiligi olan proteinler

Hedef Yaygin Isim Hedef Sinifi Olasilik
Arasidonat 5- ALOX5 Oksidorediiktaz 0,097874534
lipoksijenaz
Kortikotropin CRHR1 Aile B G proteinine 0,097874534
salgilayan faktor bagl reseptor
reseptori 1
(homolojiye gore)
Fosfodiesteraz 10A PDE10A Fosfodiesteraz 0,097874534

NHPI-2 (EN=122,5 °C)

Baglangic maddesi olan NHPI ve ligant olarak 2-metil-3-nitroanilin (2) 1’er mmol alinarak
etanolde ¢oziilerek 72 saat 1sitildi. Isitma igleminden sonra siiziilerek kristallenmeye birakildi. Bu
islemlerden sonra elde edilen madde (NHPI-2) FT-IR ve UV-GB spektroskopik yontemleriyle

+
karakterize edildi. Sentez tepkimesi sekil 10 da verilmistir. Sentezlenen maddeye (NHPI-2) ait
spektroskopik veriler sekil 11, sekil 12, sekil 13 ve sekil 14 de verilmistir.
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0 NH; 0
CH,
N—OH + N—NH
NO,
o 0 HsC NO,
N-hidroksi ftalimit 2-metil-3-nitroanilin ~ 2-((2-metil-3-nitrofenil)amino) izoindolin-1.3-dion

Sekil 10. NHPI-2 sentezi
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Sekil 11. NHPI-2 FT-IR spektrumu
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Tablo 8. NHPI-2 FT-IR spektrumu degerleri

Fonksiyonel gruplar Gozlenen Deger (cm™t)
-NH (molekiil i¢i H-bagli) 3426,98
-CO-N-CO- (besli halkali imitler) 1780,64
-C=0 (keton) 1712,3
-C-H (aromatik, diizlem dis1 egilme) 1607,21
-C=C (aromatik, konjuge sistem) 1579,01 1522,88
-NO2 (konjugasyon) 1467
-CHs 1349,28

Sentezlenen NHPI-2 maddesinin FT-IR spektrumuna bakildiginda baslangic maddesindeki gibi
3000 cm? bandinda genis ve yayvan bir pik goriilmemektedir. Onun yerine —NH piki
goriilmektedir. Bu durum baslangig maddesindeki —OH’ in ayrildigi olarak yorumlanabilir. Ayrica
NHPI-2’ in FT-IR spektrumunda hem baslangi¢ maddesinden gelen bes halkali imit yapisina ait
hem de liganta ait —-NO, -CH3 ve konjuge aromatik -C=C gruplarina ait pikler goriilmektedir.

Absorbance (AL)
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Sekil 12. NHPI-2 UV-GB spektrumu

1, 2 ve 3 numarali pikler orta siddetli ve ¢oklu piklerdir. Bu pikler aromatik halkaya ait pikler
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olarak yorumlanabilir. 4 numarali pik n-n* gecisini, 5 numarali siddetli pik ise konjugasyondan
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 13. NHPI-2 *H-NMR spektrumu

IH NMR (400 MHz, CDCls) & 9,48 (H11), 8,57 — 8,54 (H6, H7, H8, H9), 8,17 — 8,15 (H16), 8,04
— 7,84 (H17, H18), 7,30 (¢oziicii), 2,53 — 2,44 (H19), 1,28 (su).

13C NMR (101 MHz, CDCls) § 163,16 (C1,C5), 159,24 (C13), 136,14 — 134,42 (C3, C4, C7, C8),
129,06 (C17), 127,67 — 127,03 (C6, C9), 125,09 — 123,51 (C14, C18), 121,82 — 121,25 (C16),
77,34 — 76,70 (¢oziicii), 13,65 — 13,51 (C19).



In-Siliko Cahsmalar

Tahmin edilen LD50: 1200 mg/ kg, 6ngoriilen toksisite sinifi: 4

Tablo 9. NHPI-2 in-siliko ozellikleri

Farmokinetik Ozellikleri ilag Benzerlik Tibbi Kimya
Gl emilimi Yiiksek Lipinski Evet PAINS 0 uyar1
BBB HAYIR Ghose Evet Brenk 3 uyari: nitro_grup,
gecirgen oksijen-nitrojen, tek
bag, ftalimit
P-gp HAYIR Veber Evet Kursun Evet
substrati benzerligi
CYP1A2 Evet Egan Evet Sentetik 2,53
inhibitorii erigilebilirlik
CYP2C19 HAYIR Muegge Evet
inhibitorii
CYP2C9 Evet Biyoyararlanim 0,55
inhibitori Puani
CYP2D6 HAYIR
inhibitori
CYP3A4 HAYIR
inhibitori
Log Kp (cilt -6,00
niifuzu) cm/s

Tabloda verilen farmokinetik verilere gére GI emilimin yiiksek oldugu ve BBB gegcirgenligi
olmadig1 goriilmektedir. Enzim inhibitdr sonuglarina goére P-gp substrati, CYP2C19 inhibitori,
CYP2D6 inhibitorii ve CYP3A4 inhibitérii hari¢ diger enzimleri inhibe ettigi goriilmiistiir. Log
Kp (ciltniifuzu) degerinin yiikselmesi Cilt gegirgenliginin azaldigini gosterir Potts ve Guy [6].

Ilag benzerlik sonuglari biitiin filtrelerden gectigini gdstermektedir. Biyoyararlanim degeri ise



LINTERNATIONAL SYMPOSIUM ON CURRENT SCIENCE AND APPLIED RESEARCHES
(ISCAR 2024)

ortalama bir degerdir. Tibbi kimya sonuglarinda ise kursun benzerligi ¢ikmistir. Ayrica Brenk
uyarisi 3 tane ¢ikmustir. Sentetik erigebilirlik degeri ise kolay sentezlenebildigini gostermektedir.

Tablo 10. NHPI-2 baglanma olasilig1 olan proteinler

Hedef Yaygin sim Hedef Simifi Olasilik

Asil koenzim CES1 Enzim 0,111501865
Sikline bagimli kinaz ~CDK2 Kinaz 0,111501865
2

P13-kinaz p110-alfaalt PIK3CA Enzim 0,111501865
birimi

Kaspaz-3 CASP3 Proteaz 0,111501865
Vaskiiler  endotelyal KDR Kinaz 0,111501865
biiylime faktorii

reseptori 2

Sitokrom P450 19A1 CYP19A1 Sitokrom P450 0,111501865
Aldehit dehidrojenaz  ALDH3A1 Enzim 0,111501865
dimerik NADP

Serotonin 2a (5-HT2a) HTR2A Aile AG proteinine 0,111501865
reseptorii bagli reseptor

Serotonin 2¢ (5-HT2c) HTR2C Aile AG proteinine 0,111501865
reseptori bagli reseptor

Aminle iligkili reseptor TAAR1 Aile AG proteinine 0,111501865

L'in izini stirlin
(homolojiye gore)

bagli reseptor
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BULGULAR VE TARTISMA

Calismada NHPI baslangi¢ maddesi birincil ve ikincil aminlerle tepkimesi yapilarak izoindol
tirevleri sentezlenmistir. NHPI beklenildiginin aksine C=N bagi olusturmamis imit grubuna bagl
—OH grubu ayrilarak N-NH bagi olusturmustur. Bu durum spektroskopik yontemlerle
desteklenmistir.

In-siliko galismalarda yeni sentezlenen iki madde karsilastirildiginda ise kursun benzerligi sadece
NHPI-2 maddesinde c¢ikmistir. Ayrica Sentetik erisilebilirlik puant NHPI-1 ve NHPI-2 de
birbirlerine ¢ok yakindir. iki maddede kolay sentezlenebilir. Bir proteine baglanma olasilig1 en
yiiksek olan (0,111501865) madde yine NHPI-2 dir.

Bilim adamlar1 onlarca yildir ayn1 zamanda bir takim dogal ve farmasétik bilesiklerde de buluna n
izoindolin ve onun tiirevlerine hayran kalmislardir. izoindol-1,3-dion'un yapisal ozellikleri
biyolojik aktivite ve farmasdtik kullanim kazandirdi ve bu nedenle bir 6ncii bilesik olarak
kullanildi. Farmakofor olarak da bilinen ftalimido kism1 antikonviilsan, anksiyojenik, antitiimor,
antihiperlipidemik ve antiinflamatuvar aktiviteler gibi genis 6lgekli aktivitelere sahiptir. Ayrica
yap1 pargalari olarak bir¢ok biyolojik olarak aktif bilesik ve ilag igerirler. Beklenmedik bir sekilde,
1950'lerde hamile kadinlarin kullandigi ilag bazli bir ftalimit ¢ok sayida dogum kusuruna neden
oldu. izoindol-1,3-dion'un bir kismi eczacilik, ilag, pestisitler, boyalar vb. gibi kimyasal {iretimde
ara madde olarak da kullanilmaktadir. Ayrica bazilar1 halojenasyon tepkimelerinde de
kullanilmaktadir. Ayrica siklokondenzasyon, asilasyon ve alkilasyonu iceren tepkimelerde imit
tiirevlerinden de yararlamilmistir. Bilesikler ayni zamanda endiistriyel 5neme de sahiptir. Ornegin
agartic1 deterjanlar, 1siya dayanikli polimerler ve antidepresanlar gibi de etki gosterirler. Ayrica
kimyasal sentezlerde ve plastiklerde de kullanilirlar Evecen ve ark. [12].

SONUC

Spektroskopik ve in-siliko calismalarin sonuglarina bakildigi zaman N-hidroksi ftalimitten
sentezlenen izoindol-1,3-dion tiirevleri arasinda NHPI-2 (2-((2-metil-3-nitrofenil)amino)
izoindolin-1,3-dion) farmasoétik kullanima daha uygun oldugu goriilmistiir.

TESEKKUR

Bu c¢alismayr PYO.FEN.1904.23.005 numarali proje ile destekleyen Ondokuz Mayis
Universitesine tesekkiir ederim.
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Ozet

Sinema, eglence, sanat, egitim, arastirma ve iletisim gibi ¢esitli amaclarla genis kitlelere sunulan
onemli bir ara¢ olmustur. Sinema baglangi¢ yillarindan itibaren tiim diinyaya yayilmis ve kisa bir
siire sonra da Tiirkiye’ye ulasmistir. Tiirkiye’deki ilk film gdsterimleri, Istanbul’'un Beyoglu
semtinde gerceklestirilmis ve ilk sinema salonlari burada hizmet vermeye baslamistir.
Cumhuriyet’in ilk yillarinda, Istanbul’un yam sira Anadolu’da da sinema salonlarinin sayisi
giderek artmaya baslamistir. Bu donemde, Anadolu’nun diger schirlerinde oldugu gibi Cankiri’da
da bir halk sinemas1 inga edilmistir. 1930 yilinda insa edilen ve baslangicta sinema ve tiyatro gibi
cesitli etkinlikler i¢in kullanilan yapi giinlimiizde Atatiirk Kiiltiir ve Sanat Merkezi olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Cumhuriyet Donemi sinema yapilarinin bigimsel ve mekansal
ozellikleri ortaya konarak bu baglamda Cankir1 Halk Sinemasi’nin genel bir degerlendirmesi
yapilmistir. Bu calismada nitel arastirma yontemi ve durum calismasi (alan calismasi) deseni
kullanilmis olup, arastirma verileri Oncelikli olarak literatiir taramasi, gozlemler, fotografla
belgeleme ve analizlerden elde edilmistir. Calismada oOzellikle, sinema yapisinin form-kiitle
kompozisyonu, vaziyet, plan ve cephe diizleminde ele alinmis; mekanlar arasindaki iligkiler
incelenmistir. Sinema yapisinin, geometrik sadelik ve islevsellik prensiplerine uygun sekilde
tasarlandig1r ve modern mimarinin temel ilkelerini yansittig1 tespit edilmistir. Sinema salonunun
simetrik diizeni, islevselligi artirirken, dis cephede kullanilan minimalist 6geler, estetik bir
biitlinliik saglamaktadir. Restorasyon sonrasinda sinema, kiiltiirel ve sanatsal etkinliklere ev
sahipligi yaparak islevselligini korumus ve bdylece hem kentsel bellegin 6nemli bir pargasi olarak
gelecek nesillere aktarilmasina hem de modern mimari bir kiiltiirel mirasin siirdiiriilebilirligine
katki saglamistir. Sonug¢ olarak, Cankir1 Halk Sinemasi, Cumhuriyet donemine ait dnemli bir
modern mimari 6rnek olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sinema, Cumhuriyet Donemi Sinema Yapilari, Cankir1 Halk Sinemasi
GIRIS
Sinema, eglence, sanat, egitim, arastirma ve iletisim gibi ¢esitli amagclarla izleyicilere ulasan ve 19.

ylizyila “gorintii ¢ag1” kimligi kazandiran en etkili araglardan biridir [1]. 1932°de diizenlenen
CIAM (Uluslararas1t Modern Mimarlik Kongresi) toplantisinda, modern kentler dort temel islev
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tizerinden ele alinmistir: barinma, dinlenme, ¢alisma ve ulasim [2]. Bu islevlerden biri olan
dinlenme, modernlesen kentlerde birgok sosyo-kiiltiirel donatinin ortaya ¢ikmasma zemin
hazirlamis ve sinema da bu donatilar arasinda hizla yerini almistir. Sinema, diger bir¢cok sanat
dalindan farkli olarak kentlerden kasabalara ve koylere kadar uzanarak milyarlarca izleyiciye
ulagan, cagimizin en yaygin halk sanatidir. Antik Yunan’da tiyatronun halkin giindelik yasaminda
oynadig1 rol, giiniimiizde sinemanin insan hayatindaki yerini andirmaktadir [3]. Sinema, tipki
tiyatro, opera ve roman gibi belirli bir yasam tarzinin aliskanliklarini yansitan kiiltiirel bir bigim
olmakla birlikte, ayn1 zamanda tiim toplumsal ve kiiltiirel katmanlara hitap eden popiiler bir nitelige
de sahiptir ve giindelik yasamin bir pargasi olarak denecyimlenir [4]. Bu calisma, Cumhuriyet
doneminde sinema mekanlarinin tarihsel, bicimsel ve mekansal gelisimini Halk Sinemas1 6rnegi
iizerinden incelemeyi amaclamaktadir. Bu baglamda, sinema binas1 vaziyet plani, cephe diizeni ve
form-kiitle kompozisyonu dikkate alinarak mekansal iligkiler detayl bir sekilde analiz edilmistir.

Sinema Mekanlarmin Tarihsel Siirecteki Gelisimi

Lumiére Kardesler, 1895 yilinda Paris’teki Grand Café’de kendi icatlari olan sinematograf
aygittyla halka acik ilk toplu gosterimlerini gergeklestirerek sinemanin beyazperdede baslayan
seriivenine Onciiliik etmislerdir [5]. Bu gelismeye bagli olarak “sinema” (cinéma) kelimesi,
“sinematografi” (cinématographie) teriminin kisaltmas1 olarak kullanilmaya baglanmis ve filmlerin
gosterildigi yapi, yer, sinema ¢aligsmalarinin tiimii ve sinema endiistrisi kavramlarini da igine alarak
zamanla anlam olarak genislemistir [3].

Fransiz Charles Pathé, sinemanin bir isletme araci haline gelmeye basladigini fark ederek 1898
yilinda ilk sinema tekelini kurmustur. Pathé, sinemay1 genis kitlelere ulastirmak amaciyla gezici
ve panayir sinemasi konseptini gelistirmistir. Film yapim siirecinin hizlanmasiyla birlikte, gezici
sinemalar yerini yerlesik sinema salonlarina birakmaya baslamistir [1].

Sessiz sinema film gosterimlerinin ilk drnekleri (1895-1928), 20. yiizyiln ilk yillarina kadar balo
salonlar1 ve miizikhollerde gerceklestirilmis, daha sonraki donemde ise sahne kisminda perde
bulunan tiyatro yapilar1 i¢inde diizenlenen sabit sinema salonlarina taginmistir. Birinci Diinya
Savasi esnasinda, Amerika’da sinema salonlariin i¢ mekan tasarimlarinin ilk bi¢cimsel 6rnekleri,
tiyatro binalarinin gosterisli sahnelerinden ilham alarak gelisirken, Avrupa’da sinemalar giderek
artan bir sekilde bagimsiz bir kimlik olusturma ¢abasi igine girmistir [6]. Bu donemde Avrupa’da;
1860-1883 yillar1 arasinda anitsal Olgekte simetrik kompozisyonlarin ve hiyerarsik mekan
anlayiginin hakim oldugu klasik Beaux-Arts mimarisi, 1890-1910 yillar1 arasinda dogal motifler
ve kivrimli formlarla bir¢ok kentin mimarisini doniistiiren Art Nouveau ve 1920’lerde modern
malzemeyi geometrik siislemeler ve dekoratif 6gelerle birlestiren Art Deco iislubu yayginlagsmistir
[7,8]. Bunun yani sira, 1875 yilinda Charles Garnier tarafindan tasarlanan ve heykelsi cepheleriyle
dikkat ¢eken Paris Opera Binasi’nin neo-barok iislubu, donemin tiyatro yapilari i¢in bir model
teskil etmistir. Bu etkiyle insa edilen tiyatrolarin yani sira, sinema binalar1 da masals1 bir gosterise
sahip 0zglin bir tarz gelistirerek, tiyatrolarin prestijli unsurlarindan olan fuaye, galeri ve localari
biinyelerine katmislardir [6].

Sesli (1927) ve renkli sinema filmlerinin ortaya ¢ikisi, iilkelerin sinemaya bakis agisin1 ve
izleyicilerin sinemadan beklentilerini 6nemli olgiide etkileyerek, sinema salonlarinin mimari
tasariminda kokli yeniliklere yol agmustir [9]. Sayist giderek artan oditoryum seklindeki salonlar,
striiktiirel olarak giiclendirilmis ve biiylik sinema salonlarinin i¢ mekanlar1 Art Deco iislubuyla
tasarlanmistir [6]. Art Deco’nun yani sira, Endiistri Devrimi’nin etkilerine dayanan ve 20. yiizyilin
ilk yarisindan itibaren yayginlasan Modern Mimarlik (Uluslararas1 Uslup), dénemin ihtiyaglarina,
sanat anlayisina ve gelisen yapim teknolojilerine uygun yeni bir mimarlik anlayisinin ortaya
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ctkmasini saglamistir [8]. Islevselci estetik yaklasimi ile serbest plan anlayisi, modern mimarligin
Oziinl olusturan temel fikirleri yansitmaktadir. “Bigim islevi izler” ilkesini esas alan modernist
mimarlar, bu yaklasimi tasarimlarina yansitarak asimetrik yapilarin ortaya ¢ikmasini saglamislardir
[7]. Erich Mendelsohn tarafindan tasarlanan Berlin’deki Universum (1928) ve Jan Duiker
tarafindan tasarlanan Amsterdam’daki Cineac, modern {islupta insa sinema yapilar1 O6rnekleri
arasinda yer almaktadir [6].

Ozellikle 1950’lerden itibaren sinema, televizyonun kiigiik ekranina karsilik genis perde, genis film
formatlart ve ii¢ boyutlu film uygulamalariyla daha biiyiik ve etkileyici gorseller sunma yoluna
gitmistir [1]. ikinci Diinya Savasi sonrasi sinema binalarinda modernist iislup benimsenmis, ic
mekanlar rahat koltuklarla ve kivrimli duvarlarla dekore edilmistir. 1960’larda biiylik sinema
salonlar1 ya kapatilmis ya da kiigiik salonlara boliinmiistiir. 1970’ler ve 1980’lerde sinemalar
televizyonla rekabet ederek ¢ok iglevli binalara entegre olmustur. 1990’larda sinemalar genellikle
zincirler tarafindan isletilmis ve kiiltiir merkezleri, miizeler ve sergi salonlar1 bagimsiz film
gosterimleri sunmaya baslamistir. Ayrica, aligveris merkezleri i¢inde biiylik sinema kompleksleri
kurulmustur [6].

Sinema mekanlari, yalnizca sinema islevi i¢in insa edilmis tek salonlu, ¢ok salonlu ve miiltipleks
sinema salonlarindan, agik hava ve otomobil sinemalarina kadar [9] gesitlilik gostermekte; ayrica
icinde sinema mekan1 barindiran karma islevli yapilar ve sinema islevini karsilayabilecek diger
mekanlarla birlikte farkli mekan komplekslerini kapsamaktadir. Bu donemde, 6zellikle Netflix,
Disney+, Amazon Prime gibi genis abone kitlesine sahip uluslararasi dijital yayin platformlari,
basta konutlar olmak iizere, sinema etkinligine erisim baglaminda hiz kazanarak bu alanda yeni bir
yaklagim getirmistir [10]. Bu baglamda, sinema mekani tipolojileri agik ve kapali mekanlar olarak
ele alinabilir ve bu kategoriler iic ana baslik altinda Tablo 1°de gosterildigi sekilde
siniflandirilabilir [11].

Tablo 2: Sinema mekam tipolojileri [11]

I-Sinema Isleviyle insa I1-i¢inde Sinema Mekam I11-Sinema Islevini

Edilmis Mekanlar Bulunan Karma Islevli Karsilayabilecek Diger
Mekanlar Mekanlar
1~ *Tek Salonlu Yapilar *Aligveris Merkezi *Konut
3 *Cok Salonlu Yapilar *Carst *Konferans Salonu
Z. *Multipleks Yapilar *Is Merkezi *Derslik, Sinif, Atolye ...
‘é *Mobil Sinemalar *Pasaj *Ulagim Araglari (Otobiis,
= *Miize Tren, Ugak ...)
E *Kiltiir Merkezi
= *Apartmanlar
§ *Qteller
g *Doniistiiriilen Yapilar ...
o *Acik Hava Sinemasi * Alisveris Merkezi *Meydanlar
< *Drive-in (Auto-kinos) *Carst *Teras
é Otomobil A¢ik Hava *Is Merkezi *Park
‘g Sinemasi *Pasaj *Bahgeler
= *Miize *Festival Alanlar
= *Kiiltiir Merkezi *Acik Alanlar ...
= *Apartmanlar
&g *QOteller

*Doniistiiriilen Yapilar ...
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Cumhuriyet Donemi Sinema Mekanlarinin Incelenmesi

Paris’te gergeklestirilen ilk genel film gosteriminin ardindan sinema, hizla tiim diinyaya yayilmis
ve yaklasik bir yil gibi kisa bir siire i¢inde Tiirkiye’ye de ulasmistir [12]. Baslangigta saray ve
konaklarda sinirli bir kesime yonelik olarak diizenlenen sinema gosterimleri, halka agik bir sekilde
Beyoglu’ndaki Sponeck Birahanesi’nde yapilmaya baglanmistir. Pathé sirketinin temsilciligini
iistlenen Sigmund Weinberg, kahve ve birahanelerde yayginlasan film gosterimlerini daha
profesyonel bir bicimde siirdiirmek amaciyla 1908 yilinda, zamanla Istanbul’un sanat ve eglence
merkezlerinden biri haline gelen Tepebasi’nda, ilk kalici sinema salonu olan Pathé Sinemasi’ni
kurmustur [13]. Osmanli Imparatorlugu doneminde, 1908 yilindan itibaren baskent Istanbul’da
yerlesik sinemalarin sayisi hizla artmaya baslamigtir [1]. Birinci Diinya Savasi’na kadar ise,
Selanik ve Izmir gibi birka¢ kozmopolit kent disinda, sinema yalnizca Istanbul’da varlik
gostermistir [5].

Sinemanin baslangi¢ yillarinda ve yayilma siirecinde, dzellikle Istanbul Beyoglu (Pera) basta
olmak iizere, diger sehirlerde de sinema mekanlarinin genellikle ¢arsi, pasaj, otel ve han gibi ticari
islevlere sahip yapilar igerisinde yer aldig1 gozlemlenmektedir. Bu sinema mekanlari, Istanbul
Beyoglu’nda insa edilen diger yapilar ve Avrupa’daki érneklerinde oldugu gibi, donemin mimari
usluplarin1 (Neo-Barok, Neo-Grek, Neo-Klasik, Beaux-Arts, Art Nouveau ve Art Deco gibi)
yansitmaktadir. Bu yapilarin cephelerinde, yapisal unsurlari drten bezemeler, birbirini izleyen akici
formlar, dekoratif slisleme elemanlari, kivrimli, geometrik, koseli ve zikzakli sekiller, karyatid
tastyicilar, simetrik kompozisyon diizeni ile olusturulan denge ve heykelsi 6zellikler 6n plana
cikmaktadir.

Beyoglu’nda yer alan donemin onemli sinema salonlar1 arasinda (1912) Ciné Central (Safak,
Cumhuriyet, Zafer), (1912) Cinéma Variétés de Péra (ideal, Yeni Ideal, Sehir Tiyatrosu, Ses,
Fransiz), (1913) Gaumont (Cinem Du Luxembourg, Glorya, Saray), (1914) Majestique (Astorya,
Halk, Sancak) ve (1914) Eclair (Odeon Tiyatrosu, Sark, Liiks) yer almaktadir [5].

Cumhuriyet Dénemi’nin ilk yillarinda, sinemanin yayilmaya baslamasiyla birlikte Istanbul un yani
sira Anadolu’da da film gdsterimlerinin yapildigi mekanlar artmaya baslamistir. Bu donemin
sinema yapilari, eski mimari unsurlarin yeniden canlandirilmasina dayanan Ulusal Mimarlik
(Neoklasik Tiirk Uslubu) ile rasyonel ve islevsel prensipleri benimseyen Modern Mimarlik
yaklagimlarini yansitmaktadir. Donemin erken sinema yapilarina, Birinci Ulusal Mimarlik Dénemi
mimarlarindan Arif Hikmet Koyunoglu'nun tasarladigi ve giiniimiizde kiiltiir merkezi olarak
kullanilan Bursa Tayyare Sinemas: (1930), Leon Benjuda’ya ¢izdirilen ve 6 Subat 2023’te
Kahramanmarag’in Pazarcik ilgesinde meydana gelen depremde yikilan Hatay Giindiiz Sinemasi
(1927), 1970’lerin basinda yikilan Sivas Tan Sinemas1 (1930’lar), ve Abidin Mortas’in tasarladig,
1970’lerde kapanan Ankara Biiyiik Sinema (1940’lar) 6rnek olarak gosterilebilir [14, 15, 16, 17].

ICOMOS Tiirkiye Mimari Miras1 Koruma Bildirgesi 2013’ te modern mimarlik mirasi,
“Tiirkiye’de 20. yiizyilin basindan itibaren iiretilmis gerek uluslararasi gerekse ulusal yonelimleri
ve/veya yenilikgi teknik ve teknolojileri ornekleyen yapi, yapt gruplart ve yerlesmelerdir” olarak
ifade edilmistir [18]. Bu kapsamda, modern mimari kiiltiirel miras yapilari arasinda yer alan sinema
mekanlariin biiylik bir kismi islev degistirmis, atil hale gelmis, kapanmis, yikilmis ve ¢ok az bir
kismui asli iglevine uygun olarak kullanilmaktadir [19].

Sinema Mekani

Sinema, Paris’teki bir kafede gergeklestirilen ilk halka acik film gdsterimlerinin ardindan gezici ve
panayir sinemalart bi¢iminde hizla yayginlasmis ve zamanla yerlesik sinema salonlarina
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donlismiistiir. Zamanla artan izleyici kitlesi ve teknolojik gelismeler dogrultusunda, sinemanin
merkezinde yer alan salon, farkli islevsel birimlerle desteklenmistir. Bu birimler arasinda dncelikli
olarak salon, sahne ve perde bulunmakla birlikte, otopark, bilet satis noktalar1 (giseler), vestiyer,
dolasim alanlari, fuaye, oturma-bekleme alanlari, loca, tuvaletler (1slak hacimler), idari ofisler,
projektdr odasi (projeksiyon kabini) ve depolar yer almaktadir. Mekansal organizasyon semasi ve
islevsel iliskiler, plan diizleminde Sekil 1’de gosterildigi gibi ifade edilebilir.

Zamanla, teknolojik ilerlemeler sayesinde ses ve goriintii kalitesi ile konfor diizeyi 6nemli dlgiide
artmigtir. Bilylik oditoryumlarda, diiz ekrana yansiyan 151 dagilmasi sorununa ¢oziim olarak
cesitli teknikler gelistirilmistir [9]. Sinema salonu mekéni, oturma birimleri, projeksiyon kabini,
dolasim alanlar1, gériintiiniin yansitildigi perde/ekran, sahne platformu ve fuaye veya dolasim
alanlarina agilan giris-¢ikislar gibi bilesenlerden olugmaktadir.

OTOPARK
BUFE OTURMA BEKLEME ALANI wc PRO;:;iSI\:rON
& o 2 A 2 (DAIRES)) | #-
w @ ™s S
FUAYE @ SALON
}GiRi§ GISE - PERDE
PN
a & 0 R A* 5262 53 G2 62 &
. - . CIKIS
wce iDARI OFISLER DEPO VESTIYER 3
zh-v

Sekil 1. Plan diizleminde sematik olarak sinema mekanlari ve islevsel baglantilar1 [11].
MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini, Cumhuriyet donemi sosyo-kiiltiirel yap1 drneklerinden olan Cankir1 Halk
Sinemast olusturmaktadir. Bu ¢alismada, sinemanin diinya genelindeki ve Tiirkiye’deki tarihsel,
iislupsal ve mekansal gelisimi arastirllmistir. Bu calismada nitel arastirma yontemi ve durum
caligmasi (alan caligmasi) deseni kullanilmis olup, arastirma verileri oncelikli olarak literatiir
taramasi, gozlemler, fotografla belgeleme ve analizlerden elde edilmistir. [lk asamada, literatiirden
elde edilen bilgiler, konuyla ilgili olarak teorik gerg¢eveyi olusturmak amaciyla kullanilmistir.
Ardindan, yapiya iligkin genel bilgiler sunulmus ve yapmin plan ve cephe diizlemi iizerinden
analizleri yapilarak mekanlar arasindaki iligkiler incelenmistir. Analizlerde kullanilan sinema
binasina ait ¢izimler, Cankir1 Belediyesi’'nden temin edilen roléve ¢izimi esas alinarak
diizenlenmistir. Bu ¢alismada, doneminin 6nemli mimari 6zelliklerini tasiyan sinema yapilarinin
mevcut durumlarina ve modern mimari kiiltiirel miras olarak korunmasi ile siirdiiriilebilirliginin
onemine Halk Sinemas1 6rnegi lizerinden vurgu yapilmistir.
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BULGULAR

Cankirt Merkez ilgesinde yer alan tescilli Halk Sinemasi, 1930 yilinda yigma kagir sistemle inga
edilmistir [20]. Baslangigta sinema ve tiyatro gibi ¢esitli etkinlikler i¢in sahne diizenine sahip olan
yap1, 300 kisinin iizerinde bir kapasiteye sahiptir. Restore edilen yapi, giinlimiizde Atatiirk Kiiltiir
ve Sanat Merkezi olarak hizmet vermektedir. Sinema binasi, kent merkezindeki konumu nedeniyle
cevresinde bir¢cok yapi bulunmaktadir. Bina, Saglik Miidiirligli binasiyla bitisik olarak insa
edilmigtir. Sinema binasina iligkin genel bilgiler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Halk Sinemasina iliskin genel bilgiler

Yapi )

Ad1 Genel Ozellikler Vaziyet Plan
Bulundugu iVilge Cankiri/Merkez

= Yapim Y1 1930

% Yasal Durumu Tescilli

E Kullanim Durumu Islev degistirmistir

M Mevcut Islev Durumu Kiltir Merkezi

j Islev Sinema

.E Tiyatro

% Diger Etkinlikler

= Yapim Sistemi Yigma kagir
Cat1 Formu Kirma

Sinema binasinin genel kiitle formu basit ve keskin ¢izgilerle olusturulmustur. Girisin bulundugu
cephenin 6niinden bir yol gegmekte olup, yapinin giris ve ¢ikiglart bu yol tizerindeki yaya yolundan
saglanmaktadir. Sinemanin bodrum katinda, teknik birimler, hazirlik odalar1 ve burayla baglantili
orkestra ¢ukuru bulunmaktadir. Yapmin zemin katinda; ortak birimler olan salon, fuaye,
sirkiilasyon alanlari, gise, wc birimleri yer almaktadir. Sinemanin salonu, lineer c¢izgilerle
sekillenmis olup, dikdortgen bir formdadir. Yap: salon formu iligkisi incelendiginde, salonun
dengeli ve simetrik bir konumda yer aldig1 gézlemlenmektedir. Bu durum, mekanin islevsel agidan
harmonik bir yap1 sergiledigini gostermektedir. Salona fuayeden agilan bir giris kapisi
bulunmaktadir ve yapinin disina dogrudan agilan ii¢ ¢ikis kapist mevcuttur. Yapinin salon
zemininde kot farki yoktur. Bununla birlikte, sahne platformunun 6niinde bir orkestra ¢ukuru yer
almaktadir. Sinemanin sahnesi, ¢ok amagli kullanim i¢in tasarlanmis olup, diiz ekran tipi bir ekran
kullanilmistir. Salonun sirkiilasyon ve fuaye iliskisi incelendiginde, fuaye alaninin salonun 6n
kisminda yer aldigi ve yan fuaye bulunmadigi goriilmektedir. Sinema salonlarindaki koltuk
diizenleri incelendiginde, koltuklarin homojen bir dagilim sergilemedigi gozlemlenmektedir.
Salonun zemin katindaki koltuklar iki ayr1 grup halinde diizenlenmisken, asma kattaki koltuklar ii¢
ayr1 grup olarak yerlestirilmistir. Salon i¢inde lineer dolagim gozlemlenmektedir. Ayrica yapinin
hazirlik mekanina ayri bir girig bulunmaktadir. Yapiya dair zemin ve asma kat plani, kesit, salon
ici yerlesim diizeni ve sirkiilasyon semasi Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 3: Halk Sinemasi’nin planlari ve i¢ mekam
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Asma Kat Plam Kesit
Sinema binasina ait ¢izimler, Cankir1 Belediyesi’nden temin edilen r6love ¢izimi esas alinarak diizenlenmistir.
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Fuaye

Salon

Bu yapida modern mimarinin temel ilkeleri olan geometrik sadelik ve keskin hatlar net bir sekilde
kendini gostermektedir. Stvanarak boyanmis cephede kullanilan iki farkli renk, binay1 olusturan iki
ayr1 prizmatik kiitleye dikkat ¢gekmekte ve bu kiitlelerin ayrimini da vurgulamaktadir. Yapinin diiz
ve kesintisiz duvarlari, sade tasarima sahip pencereleri ve kapilari, minimalist bir estetik anlayisini

ortaya koymaktadir. Modern mimarinin temel prensiplerinden biri olan iglevsellik de bu yapida 6ne
cikmaktadir. Bu baglamda, merdiven kulesindeki diisey pencereler ile salonun kiigiik yuvarlak
pencereleri, i¢ mekana dengeli dogal 151k saglayarak binanin islevselligini artirmaktadir. Ayrica,
yaptiya sofistike bir goriiniim kazandiran dikey vurgular ise merdiven kulesindeki diisey pencereler
araciligryla elde edilmistir. Sonug olarak, bu bina, modern mimarinin iglevsellik, minimalizm ve
geometrik sadelik gibi temel ilkeleriyle uyum iginde tasarlanmis, dengeli ve estetik bir 6rnek

olusturmaktadir (Sekil 3).

Eski Durum [20]

Mevcut Durum (Kaynak:Yazarlar, 2024)




LINTERNATIONAL SYMPOSIUM on CURRENT SCIENCE and APPLIED RESEARCHES

(ISCAR 2024)
TN n
o I
% (! © © 6 ©6 &8 6 © ()
M M M T -
On (Giris) Cephe
e 6 o6
ol 65 oo oo oo
i
o4 © © ©6 6 6 6 © O Sag Yan Cephe
i
oo oo
Arka Cephe

Sinema binasina ait ¢izimler, Cankir1 Belediyesi’nden temin edilen r6ldve ¢izimi esas alinarak diizenlenmistir.

Sekil 3: Halk Sinemasi’nin cepheleri
SONUC

19. yiizyilin sonlarinda ortaya ¢ikan sinema, kitleleri bir araya getiren, teknolojik gelismelerle
evrilen ve hizla yayginlasarak degisen endiistrinin bir pargasi haline gelen bir olgudur. 1895 yilinda
Paris’te gerceklestirilen ilk gosterimin ardindan sinema, kisa siirede diinyanin birgok iilkesinde ve
Tiirkiye’de hizla yayginlagsmistir. Boylece, sinema bir sosyo-kiiltiirel donat1 olarak kent yasamina
ve modern kiiltiire entegre olmustur. Sinema islevine sahip mekanlarda, boyutlar farklilik
gostermekle birlikte genellikle bir projeksiyon odasi, gériintiiniin yansitildig bir salon, fuaye alani
ve diger teknik birimler yer almaktadir. Ayrica, sinema mekéanlariin plan diizleminde islevsellik
acisindan birbirlerine benzer o6zellikler tagimasina ragmen, cephe tasarimi ve dekorasyon
bakimindan bulunduklar1 doénemin mimari {slubunu yansittiklart ve bu nedenle zamanla
farklilagtiklar1 gézlemlenmistir. Sinema mekanlari, baslangicta Neo-Barok, Neo-Grek, Beaux-
Arts, Art Nouveau (Modernismo) ve Art Deco (Modern Stil) isluplarinda tasarlanmis, sonraki
donemlerde ise modern mimari tarzda insa edilmistir.

Teknolojik ilerlemeler sayesinde, sinemada baslangigta sessiz ve siyah-beyaz olan filmlerin yerini
zamanla sesli ve renkli filmler almistir. Televizyonun icadi, sinema sektoriinii olumsuz yonde
etkilemis; toplumsal yonelimlerin degisimi, bu duruma bagli olarak olusan ilgisizlik ve
bakimsizlik, ayrica biiyiiyen kent merkezlerindeki rant sorunlar1 gibi faktorler, isletmeler i¢in ticari
zorluklar yaratmistir. Sonug olarak, bazi sinema mekanlari islev degistirmis ya da kapanmustir.
Calisma kapsaminda incelenen Cankir1 Merkez’de yer alan tescilli Halk Sinemasi, 1930 yilinda
yigma kagir sistemle insa edilmistir ve baslangicta sinema ile tiyatro gibi cesitli etkinliklere ev
sahipligi yapmistir. Giinlimiizde Atatlirk Kiiltiir ve Sanat Merkezi olarak hizmet veren bu yapi,
kent merkezindeki konumuyla gevresindeki diger yapilarla etkilesim halindedir. Tek salonlu bu
sinemanin i¢ mekaninda, islevselligi 6n planda tutan bir tasarim anlayisi benimsenmistir.
Sinemanin mimari tasarimi, modern mimarinin temel ilkeleri olan geometrik sadelik ve keskin
hatlarla 6ne ¢ikmakta, sade cephe tasarimi ve minimalist estetigi ile dikkat ¢eken bir 6rnek
olmustur.
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